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Radio — to jedna ze wspaniałych zdobyczy nowoczesnej techniki, odda- 
nych na usługi ludzkości, 

Użyteczność radia nie kończy się jednak tylko na nadawaniu i odbiorze 
programów radiowych, radio obecnie i do innych celów. Stosuje się 
je dla utrzymania łączności (komunikowania się) radiotelegraficznej i radio- 
telefonicznej na ziemi, morzu i w powietrzu; w meteorologii, astronomii, me- 
dycynie, agrotechnice, telewizji (nadawanie obrazów na odległość), radiolo- 
kacji (radar) i automatycznej sygnalizacji na odległość, w badaniach atmo- 

ery, w prec: nych pomiarach czasu, w przemyśle (badanie struktury wy- 
robów fabrycznych, spawanie, hartowanie, suszenie itp.), w krótkofularstwie 
(ruch radioamatorski) i w wielu innych przypadkach. 

Skoro więc radio chstronne zastosowanie to wniosek 

my je poznać, nie ograniczając się tylko do umiejętności 


polega istota jego działania zarówno po stronie nadawcze: 

zaznajomić się z podstawowymi zjawiskami elektrycznymi i magnetyczni 
mi, będącymi kluczem do teorii radiotechniki oraz zaznajomić się bodaj 
ogólnie z układami i konstrukcjami urządzeń odbiorczych. 

W przodującym ś pod względem rozwoju techniki Związku Radziec- 
kim ruch radioamatorski przybrał imponujące rozmiary. Koła i kluby ra- 
ciowe, wyposażone w bogatą literaturę fachową, biblioteczki, laboratori 
sprzęt, pracownie i instruktorów — skupiają setki tysięcy młodych obywa- 
teli, z których wyłonią się kadry przyszłych wykwalifikowanych rediotech 
ników, radiooperatorów, inżynierów łączności, konstruktorów i naukowców. 
Bogaty dorobek osiąynięć radzieckich w zakresie radiowego przysposobienia 
«matorów na drodze indywidualnego i zbiorowego samokształcenia się =- 

t dla nas bodźcem i przykładem do naśladowania. 

Oddając w ręce Czytelników drugie wydanie książki „ABC — radio- 
amatora“, której treść została uzupełniona nowymi rozdziałami i rysunku- 
mi — jesteśmy przekonani, że książka ta spełni wyznaczone jej zadanie 
i przyczyni się do wyjaśnienia wielu wątpliwości z zakresu radiotechaiki. 

Z kolei kitka słów o samej książce, W drugim wydaniu wprowadzono no- 
we rozdziały, w których omówiono przyczyny powodujące powstawanie pru- 
du elektrycznego, podano przykłady stosowania tzw. „reakcji“ w aparatach 
o bezpośrednim wzmocnieniu oraz opisano różne aparaty qetektorowe 

cniacze, które nawet początkujący radioamator jest w stanie samo- 

ie zmontować. Niezależnie od nowych rozdziałów — treść książki z0- 

pełniona nowymi rysunkami, wszystkie zaś inne rysunki (1 200) 

zostały przepracowane, przez co książka ta nabrała większej wartości pod 
wzgłędem pedagogicznym, 


składają się cztery działy. 

Pierwszy to — „Elektryczność“, Któż dzisiaj nie zna: tego słowa i kto 
nie zetknął się w życiu z oświetleniem elektrycznym, różnymi maszynami 
i przyrządami opartymi na zasadach. elektryczności... 

A jeszcze niespelna 100 lat temu nie znano tych wszystkich urządzeń, 
działających na podstawie ciekawych zjawisk fizyki — elektryczności. O tleż 
mniej wygodne było życie ówczesnego człowieka, 

Lecz już wówczas uczeni interesowali się różnymi zjawiskami występu- 
jącymi w przyrodzie pokonując wiele trudności na dłu żmudnej drodze 
postępu. Dzisiejsze osiągnięcia w dziedzinie elektryczności są niemołą za- 
sługą uczonych rosyjskich tej miary co Michał Łomonosow, Bazyli Pietrow, 
Paweł Jabłoczkow, Dymitr Łaczinow, Aleksander Łowdygin, Piotr Lebie- 
diew, Aleksander Stotetow i wielu innych. 4 

Drugi dział — „Radiotechnika“, Słowo „radio“ zna dziś każdy, mimo 
że!często nie zdaje sobie sprawy z tego, na jakich zasadach jest radio opar- 
te i w jaki sposób ono dziaia. A jeszcze nie tak dawno, bo zaledwie przed 
50 laty, dzisiejsze osiągnięcia należały do fantazji, fantazji — która stała 
się rzeczywistością dzięki pracy i wysiłkom uczonych. I znów wśród nich 
wysunęli się na pierwsze miejsce uczeni radzieccy, Wystar: uprzytomnić 
sobie, że pionierskie poczynania na drodze do urzeczywistnienia „fantazji 
radiowej* należą do konstruktora pierwszego nadajnika t odbiornika ra- 
diowęgo — Aleksandra Popowa, współpracującego ze swym asystentem Pio- 
trem Rybkinem. h 

Trzeci dział — „Wskazówki praktyczne”. 

Dzisiaj każdy już prawie radiosłuchacz swobodnie manipuluje gałkami 
swojego odbiornika i bez trudności uzyskuje odbiór audycji nadawanych 
przez różne krajowe i zagraniczne radiostacje, odległe nieraz o setki i ty- 
siące kilometrów, Często również orientuje się w zagadnieniach związanych 
z aipewnieniem sobie dobrej jakości odbioru i prawidłowym wykonaniem 
instalacji antenowej. „Wskazówki praktyczne“ pozwolą wiadomości te roz- 
szerzyć, a ponadto rozproszyć wiele wątpliwości związanych z użytkowa- 
niem aparatów radiowych, nurtujących mało jeszcze zaawansowanych 
w technice „radiowej radiosłuchaczy. 

I wreszcie czwarty dział — „Montujemy sami“, 

Zbudowanie odbiornika lub wzmacniacza nie jest już dzisiaj monopolem 
specjalistów czy wytwórni. Pomagając sobie umieszczonymi w tym dziale 
opisami i rysunkami, przy współpracy z innymi rudioamatoremi,. mając 
przy tym odpowiedni sprzęt i narzędzia — każdy jest w stanie własnorecz- 
nie wykonać nieskomplikowany aparacik radiowy lub wzmacniacz Zbęd- 
nym chyba byłoby podkreślać, ile zadowolenia dają tego rodzaju udane 
osiągnięcia. ; 
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I. ELEKTRYCZNOŚĆ 
O PRĄDZIE ELEKTRYCZNYM 


Wszystko, co znajduje się we 
wszechświecie, a więc i wszystko to, 
co nas otacza na ziemi, i my sami — 
wszystko to jest materią składającą 
się z różnorodnych, niezmiernie ma- 
łych jej cząsteczek zwanych atoma- 
mi. Kawałek żelaza, kropla wody 
czy też odrobina tlenu jest zbiorem 
miliardów atomów — innych w że- 
lazie, innych znów w wodzie czy w 
tlenie. 


Z daleka las przedstawia się jako 
ciemne pasmo stanowiące jednolitą 
całość (odpowiada on np, kawałkowi 
żelaza). 

Podchodząc do brzegu lasu widzi 
się pojedyncze drzewa (w kawałku 
żelaza — atomy żelaza). 


Las składa się z drzew, tak jak 
materia (np. żelazo) składa się z ato- 
mów. 


aS 
„AM, 


Inne są drzewa w lesie iglastym, « 
inne w liściastym, podobnie jak į in- 


ne atomy są w cząsteczkach różnych 
pierwiastków chemicznych, 

Inne atomy są więc w żełazie, a in- 
ne np. w tler 

Podchodząc jeszcze bliżej do drzew 
(atomów) w lesie widzimy, że skła- 
dają się one z pnia i liści. Podobnie 
i atomy materii składają się z tzw. 
jądra (pnia) i elektronów (liści). 


Jącró RO $ 
(tadunekKYodatni) o 
z W 


* Pień jest ciężki i jądro jest cięż- 
kie — stanowi ono ładunek dodat- 
są lekkie i elektro- 
ny są lekkie — stanowią one ładu- 
nek ujemny „—*, 


=) 
JAS uisole «(ładunki 


sej © 


Tak jak drzewo może posiadać 
pień z kük konarami i różną 
ilość liści, tak i atom składać się mo- 
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jądra o kilku ładunkach dodat- 
tzw, protonach) i różnej ilości 
elektronów (ładunek ujemny) - 
leżnie od pierwiastka chemicznego, 
który on przedstawia. 


pó 


Podobnie i w cząsteczee materii (np 
metalu) między poszczególnymi ato- 
mami znajduje się pewna ilość wol- 
nych elektronów, nie należących do 
żadnego z atomów. 


68 


Wtażnik "TT 
pradu j 


Praa nie pyme 


| 


W czasie, gdy nie ma wiatru, 
te leżą spokojnie lub poruszają się 
nieznacznie; podobnie jest i z wol- 
nymi elektronami w kawałku me- 
talu — elektrony te poruszają się 
bezładnie, lecz tego nie można w. 
kryć żadnym przyrządem. 


Jeżeli jednak jest burza i wieje 
silny wiatr, to liście (wolne elektro- 
ny) zostają uniesione z ziemi i wiel- 
ka ieh ilość pędzi z wiatrem. Czym 
silniejs — tym większa ilość 


Jeżeli do końców kawałka metalu 
(np. żelaznego haka) przyłączymy 
przewody doprowadzone do baterii 
ektrycznej, czyli przełożymy do 
jednego końca metalu tzw. dodat- 
ni (H) „potencjał elektryczny”, a do 


Prag elektryczny, 
płynie 


Rózne 


potencjaty 
ktoyczne 


drugiego — ujemny „potencjał elek- 
tryczny“ -(—), to wszystkie wolne 
elektrony (o ładunku ujemnym) 
zaczną „pędzić* pomiędzy atomami 


wewnątrz metalu w kierunku poten- 
cjału dodatniego, 

Czym większa jest różnicą tych 
potencjałów — tym większa ilość 
wolnych elektronów jest w ruchu, 

Jak już wiemy elektron jest 
dunkiem elektrycznym. Wielka ilość 
elektronów pędzących przez metal 
w jednym kierunku tworzy stru- 
mień elektronów, a więc i ładun- 
ków elektrycznych w ruchu 


Przewód metolory . 


Te biegnące przez metal ładunki 
elektryczne (elektrony) tworzą prąd 
elektryczny. 


Toto 
pradu elektrycznego 


Czym więcej ładunków tych bę- 
dzie płynęło w metalu, tym więk- 
sze będzie miał prąd elektryczny 
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tzw: natężenie, podobnie jek im wię- 
cej będzie pędzić liści w lesie, tym 
większa będzie ich gęstość w powie- 
trzu. 

Nie w Każdej materii prąd elek- 
tryczny może „łatwo płynąć. W me- 
talach wolne elektrony łatwością 
mogą się poruszać; w cieczach i ga- 
zach poruszają się również, lecz ru- 
chy ich uzależnione są od wielu róż- 
nych czynników; w pewnych mate- 
riałach zaś — zwanych „izolator 
mi“ — elektr ą tak mocno zwią- 

Qorin =p 47 
SO e > Tona 


zane (Ściśnięte) między atomami, że 
praktycznie nie mogą się poruszać, a 
więc i prąd przez taki „izolator“ nie 
będzie płynął, Takimi materiałami, 
które nie przewodzą prądu elektrycz- 
nego, są między innymi szkło, por- 
celana, bakelit itp. 

Wolne elektrony znajdujące się w 
materii przewodzącej prąd elektrycz- 
ny można również przyrównać do 
kropel wody. Poszczególne krople 
wody będąc w spoczynku nie two- 
rzą prądu wodnego. Wielka ich 
ilość w ruchu tworzy strumień lub 
rzekę płynącą w jednym kierunku. 
Krople wody w tym strumieniu lub 
rzece płyną jak mówimy „z prą- 
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dem“ — o „natężeniu“ tym wiek- 
szym, im różnica poziomów gruntu, 
a więc — im różnica „potencjałów“ 


B 
SF RE 
ý ZOE w 
elektrycznego) 
(wysokości) poszeżególnych odcin- 
ków drogi jest większa, 


O właściwościach prądu elektrycz- 
nego będziemy obecnie mówili, 


1. Natężenie prądu 
elektrycznego 

W celu łatwiejszego zrozumienia 
zjawisk wywołanych prądem elek- 
trycznym możemy go porównać 2 
prądem wody bieżącej. Właściwości 
wody są powszechnie znane. W ma- 
łych strumieniach płyną nieduże 
ilości wody, natomiast w rzekach 
wielkie jej masy. 


RAN, 
ody bieżącej - 


A 


Przyjmijmy, że natężenie prądu 
wodnego małej rzeczki = 1. 

Odpowiednio — natężenie prądu 
dużej rzeki oznaczamy np. przez 10. 


-(dużų prad 
elektryczny 


Wreszcie natężenie prądu wodne- 
go wielkiej rzeki odpowiadałoby po- 
wiedzmiy 100, czyli jest sto razy 
większe niż małej rzeczki. 


Wiemy, że słaby prąd wodny mo- 
że poruszać np. tylko jeden młyn. 

Natężenie prądu wodnego potrzeb- 
ne do poruszania jednego młyna 
przyjmujemy wówczas = 1, 


Dwukrotnie silniejszy prąd wodny 
będzie mógł poruszyć dwa takie mły- 
ny, - 

Natężenie prądu wodnego = 2 
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w A 
glung 
AL Re 
Pięciokrotnie silniejszy prąd wod- 
ny może zatem poruszyć pięć takich 
młynów. 
Natężenie prądu wodnego = 6, 


Prąd elektryczny w przeci 
stwie do prądu wodnego, który mo- 
żemy obserwować, płynie niewidocz- 
nie po drutach. 

Na rysunku niżej prąd elektryczny 
porusza tylko jeden silnik. 

Natężenie prądu elektrycznego 
przyjmijmy wówczas = 1 


A. 


NUDĘ 


RED 
E 


Tutaj obraca on dwa takie same 
silniki elektryczne, a więc i natęże- 
nie prądu płynącego w głównym 
przewodzie musi być dwa razy więk- 
sze. 

Natężenie 
go = 2. 


prądu elektryczne- 


ad) 
Silniki 


Wreszcie mamy prąd elektryczny. 
który zasila pięć takich silników, za- 


iem i natężenie prądu płynącego w 
mym przewodzie wynosi wów= 


głó 
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czas 5 razy tyle, co w pierwszym 
przypadku, a więc = 5. 

Praktyczną jednostką pojemności 
dla cieczy np. wody, mleka itp, jest 
litr, Dla natężenia prądu elektrycz- 
nego praktyczną jednostką pomiaro- 
wą jest amper, 

Zatem: natężenie prądu elektrycz- 
nego określa się w amperach. W pi- 
śmie oznaczamy amper literą A. 


Źródłem prądu elektrycznego mo- 
że być jakakolwiek bateria lub aku- 
mutlator elektryczny. 


Duzy okumutatop 


Od wielkości baterii i akumulato- 
ra zależy wielkość natężenia prądu. 
Który można z nich pobierać, co wi- 
dać na rysunkach, 


iablicach lamp radiowych (w ruibry- 
ce „Prąd żarzenia”. W odbiorniku 
np. z lampami KCI, KCI, KLI całko- 
wity prąd żarzenia wszystkich lamp 
wyniesie: 0,065 + 0,065 + 015 = 
= 0,28 A. Prąd ten pobrany z baterii 

ia lub akumulatora płynie 
mury bateryjne odbiornika. 


żarze! 


Mieiki prąd 
elektryczny 


2. Napięcie elektryczne 


Drugą z kolei wielkością elek- 
łryczną, która Ściśle wiąże się z na- 
tężeniem prądu, jest napięcie. W ce- 
lu łatwiejszego zrozumienia, czym 
jest napięcie, należy porównać je ze 
spadkiem wody (podobnie jak przy 
określaniu natężenia prądu elek- 
trycznego — z siłą prądu wody bie- 
żącej). 

Można przyjąć, że przy małej róż- 
nicy poziomów wody bieżącej spa- 
dek = 1. 


Do pomiaru natężenia prądu elek- 
trycznego używa się w elektrotech- 
nice specjalnych mierników zwanych 
amperomierzami. 

Niżej widzimy różne ilości prądu 
przeplywającego przez rozmaite 
przyrządy elektryczne. 

Nie przez wszystkie jednak żarów- 
ki, silniki czy lampy radiowe prze- 
pływa jednakowy prąd elektryczny 
Na przykład przez lampę KLI prze- 
pływa prąd żarzenia wynoszący 
0,15 A, a przez lampę KCI tylko 


fw RZA 
ue AE a 
Minde nei 


Odpowiednio — przy dużej różni- 
cy poziomów spadek wody jest rów- 
nież duży. Oznaczmy go np. przez 
10, z czego wynika, że jest on dzie- 
sięć razy większy niż w poprzednim 
przypadku. 


Wielkość natężenia prądu przepły- 
wającego i żarzącego włókno lampy 
radiowej jest zawsze wymieniona w 
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Wreszcie — przy wielkiej różnicy 
poziomów spadek jest odpowiednio 
wielki i wynosi powiedzmy 100. 


- ZSR 
e Mielke 


à 
; 
a 
g 
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Woda spadająca z niedużej wyso- 
kości może poruszyć tylko jeden 
młyn, 

Spadek wówczas = 1. 


Dwukrotnie 'większy spadek wody 
zdoła poruszyć dwa takie młyny, 
przy tej samej ilošci wody i przy 
tym samym natężeniu prądu wodne- 
80 co w pierwszym przypadku, 

Spadek = 2, 


Pięciokrotnie większy spadek wo- 
dy będzie mógł poruszać pięć ta- 
kich młynów przy tej samej ilości 
wody i przy tym samym natężeniu 
prądu wodnego, jaki obraca jeden 
młyn. 

Spadek = 5, 


Podobne zjawiska występują przy 
odpowiednim napięciu elektrycznym. 
Należy tylko termin „spadek wody“ 


zastąpić terminem napięcie elektry- 
czne, aby zrozumieć, jakie ma ono 
znaczenie w następnych przykła- 
dach. 

"Tutaj świeci tylko jedna żarówecz- 
ka. 

Napięcie przyjmijmy np. = 2. 


"Tutaj świecą dwie takie żarówecz- 
ki połączone szeregowo ze sobą. 


Napięcie wówczas jest = 4. 


Tutaj świeci pięć takich samych 
żaróweczek połączonych tak samo ze 
sobą. 


Napięcie = 10. 


Akumulator 
ładający 5 ogr 


W omówionych przykładach natę- 
żenie prądu elektrycznego przepły- 
wającego przez żaróweczki jest je- 
dnakowe, jedynie ogólne napięcia są 
różne, 

Różnice poziomów lub spadek wo- 
dy można mierzyć w jednostkach 
długości np. w metrach. 4 

W elektrotechnice odpowiednikiem 
poziomów wody są tzw. potencjały 
elektryczne. 


Różnice dwóch poziomów czyli po- 
tencjałów elektrycznych mierzymy 
woltami i oznaczamy w piśmie lite- 
rą V (podobnie jak różnicę pozio= 
mów wody mierzymy metrami). 

Praktyczną zatem jednostką na- 
piscia elektrycznego jest welt. 


15 


Do pomiarów napięcia elektryczne- 
go używa się specjalnych przyrzą- 
dów (mierników) zwanych wolio- 
mierzami. 

Powszechnie znanym Źródłem sta- 
lego napięcia elektrycznego j 
akumulator. Jedno ogniwo akumula 
tora tzw. „ołowiowego% w którym 
plyty ołowiane są zanurzone w wo- 
dnym roztworze kwasu siarkowego. 
i w stanie naładowanym napig- 
cie 2 woltów. 

Bateria anodowa składa się zwy 

ciu ogurw suchych, 
każde o napięciu 1,5 V, połączonych 
szeregowo (czyli „plus“ jednego ogni- 
wa łączony jest z „minusem“ nastę- 
pnego). 

Bateria na 150 V posiada 100 sztuk 
takich ogniw połączonych szeregowo. 


100 ogniw 
każde po SV. 


Do sieci oświetleniowej o napięciu 
220 V można wiączyć tylko jedną ża- 
rówkę elektryczną, przys 
do napięcia 220 V lub 22 żarówck 
choinkowych, połączonych w szereg, 
każda dostosowana do napięcia 10 V. 
Jeżeli prąd pobierany przez żarówkę 
220 V i żarówkę 10 V będzie ten sam, 
to ogólny vrąd pobrany z sieci w 
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jednym i drugim przypadku będzie 
jednakowy. 


220V 


Gniazdo sz 
> 


Odpowiednio — do sieci 220 V 
można włączyć dwie jednakowe ża- 
rówki 110 V połączone w szereg. 


22 zapout 
polov 


W odbiornikach bateryjnych lampy 
radiowe, wymagające napięcia 4 V, 
muszą być żarzone prądem z aku- 
mulatora składającego się z dwóch 
ogniw połączonych w szereg, nato- 
miast lampy wymagające napięcia 
2 V muszą być żarzone z jednego 
ogniwa akumulatora, lampy zaś 
1,4 V żarzy się z jednego ogniwa, su- 
chego lub mokrego. 


W nowej nomenklaturze oznacza- 
my lampy żarzone prądem o na- 
pięciu: 

1,4 V — literą D 

ZYSK 

4 V—A lub inaczej, zależnie 

od wytwórni 

83 V — E. 

Wysokość napięcia elektrycznego 
potrzebnego do żarzenia “włókna 
lamp radiowych jest zawsze wymie- 
niona w „tablicach lamp“ w rubryce 
„Napięcie żarzenia“, 


3. Napięcie i prąd elektryczny 


Między napięciem elektrycznym i 
natężeniem prądu stałego istnieje 
ścisła zależność. Od wielkości prą- 
du i napięcia zależy moe elektryczna 
(jak np. siła uderzenia), co wyjaśnia- 
ją obok zamieszczone przykłady, 

Z małej wysokości spada wiśnia. 

Mały prąd — mały przedmiot. 

Małe napięcie — mała wysokość. 

Mała moc elektryczna, mała siła 
uderzenia. 


F IN 
NAZZA a 

Ą PALO 
ANAE i y n 


IAA 
| SDA ZW 

Wielkość (ciężar) spadającego 
przedmiotu odpowiada natężeniu 
prądu elektrycznego. 


Wysokość spadku odpowiada ne- 
pięciu. 

Iloczyn obu wielkości odpowiade 
mocy prądu elektrycznego (stałego) 

Z małej wysokości spada orzech 
kokosowy. 

Duży prąd — ciężar. 

Małe napięcie — wysokość. 

Stosunkowo duża siła uderzenia ~ 


Z bardzo małej wysokości spade 
mała doniczka z kwiatkiem. 

Nieduży prąd — ciężar. 

Nieduże napięcie — wysokość. 

Nieduża moc — siła uderzenia. 
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Uzyskanie dużej wartości energii 
elektrycznej wymaga dużego natęże- 
rią prądu przy dużym napięciu. 

Można również uzyskać dużą 
encrgię elektryczną przy odpowied- 
nio dużym napięciu i małym natęże- 
niu prądu, bądź odwrotnie. 

Dla prądu stałego moc elektryczna 
zależy od iloczynu napięcia i natęże- 
nia prądu. Moc tę wyrażamy w wa- 
tach i oznaczamy literą „W“. 

Zatem: V X A = W (wat). 

Z dużej wysokości spada mała do- 
niczka z kwiatkiem, 


Nieduży prąd — ciężar. 
Duże napięcie — spadek. 
Duża siła uderzenia — moc. 


Przy „równoczesnym zwiększaniu 
napięcia i prądu elektrycznego wzra- 
sta również moc elektryczna. 

Analogiczne zjawisko można ob- 
serwować przy |Jawinach; wielki 
spadek odpowiada wielkiemu napię- 
ciu, a wielkie masy śniegu — wiel- 
kiemu prądowi. 

Wielkie masy śniegu i wielki spa- 
dek odpowiadają więc: 

wielkiemu prądowi i 

wielkiemu napięciu. 
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Wielka moce — siła niszcząca nie 
tylko pojedyncze domy, lecz i całe 
wsie górskie. 


aiu prądu elektrycznego) jest mały, 
lecz za to spadek wody (odpowiada- 
jący napięciu elektrycznemu) ` jest 


Już była mowa o tym, że przy 
pewnej wielkości prądu wody można 
poruszyć jeden młyn, przy dwukrot- 
nie większym prądzie — dwa młyny, 
przy czterokrotnie większym prą- 
dzie — cztery młyny itd., pomimo 
małego spadku (napięcia) wody, 


W poprzednich przykładach wyja- 
Śniono, że przy dużym spadku wody 
można poruszyć kilka młynów, przy 
mniejszym — odpowiednio mniej 
młynów. 

W pokazanym dalej przypadku 
prąd wody (odpowiadający natęże- 


EM 


Można by również te cztery mły- 
my poruszać przy dwukrotnie więk- 
szym prądzie wody i zmniejszonej 
do połowy wysokości spadku. Zain- 
stalowanie młynów byłoby wówczas 
nieco inne, lecz wynik byłby ten 
sam (wynika to z iloczynu). 


Na zamieszczonym wyżej rysunku 
napięcie sieci oświetleniowej wynosi 
110 Vi zasila dwie jednakowe żarów- 
ki. Przez każdą z nich przepływa 
prąd o wielkości I A. W sumie prąd 
obu żarówek wynosi 2 A. Iloczyn 


wielkości napięcia i natężenia prądu 
określa moc pobraną przez żarówki 
z sieci, 

110 V X 2A = 220 W (watów). Ża- 
rówki te włączone są do sieci rów- 
nolegle, 


taczente rownolegte 


j sieć oświetleniowa posiada 
napięcie 220 V. Te same żarówki 
musimy przeto połączyć jedna za 
drugą w szereg, a nie jak poprzednio 
równolegle, aby suma napięć na 
nich równała się napięciu sieci. 


Prąd płynący przez obie wynosi 
1 A. Iloczyn wielkości napięcia i na- 
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tężenia płynącego w obwodzie prądu 
da nam również moc pobieraną przez 
te żarówki, 

220 V X LA = 220 W (watów). 


Iloczyn, powstający z pomnożenia 
wartości napięcia przez wartość na- 
tężenia prądu, nazywa się mocą elek- 
tryczną. 


4. Wat, kilowat, kilowatogo- 
dzina 


Każdy przyrząd lub maszyna elek- 
tryczna (dzwonek, żarówka oświe- 
tleniowa, silnik itp.) pobiera z sieci 
oświetleniowej w jednostce czasu (np. 
w ciągu 1 sekundy) określoną ilość 
energii elektrycznej, którą mierzymy 
w watach. Do pomiaru mocy elek- 
$rycznej stosuje się specjalne przy- 
rządy, nazywane w elektrotechnice 
watomierzami. Moc jakiegokolwiek 
odbiornika energii, jak żarówki, sil- 
nika czy innego, określić można 
również bez pomocy watomierza, gdy 
Jest wiadome napięcie sieci i natęże- 
nie prądu stałego przepływającego 
przez włączony odbiornik. ję 

Odwrotnie, gdy jest wiadoma moc 
pobierana z sieci prądu stałego i jej 
napięcje, można określić natężenie 
prądu pobieranego, 

Żarówkę oświetleniową na 50 W 
włączamy do sieci oświetleniowej 
o napięciu 110 V, Jaki wtedy prąd 
przepływa przez żarówkę? 


Ponieważ iloczyn napięcia w wol- 
tach i prądu w amperach równa się 
mocy w watach (dla prądu „„stałe- 
go“), przeto odwrotnie — dzieląc 
ilość watów przez ilość woltów (na- 
pięcie sieci), otrzymamy natężenie 
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prądu przepływającego przez ża- 
rówkę. 
w 
= A, 


3 
w 
ri 


n|a 


= około 0,46 A 


Widzimy zatem, że żarówka o mo- 
cy 50 W włączona do sieci elektrycz- 
nej prądu stałego o napięciu 110 V 
pobiera z niej prąd o natężeniu oko- 
ło 0,46 A. 

W żyrandolu świecą 4 żarówki po 
50W każda, w lampie biurkowej 
jedna na 100 W oraz wiączone jest 
żelazko do prasowania o mocy 300 W 


Moe wszystkich odbiorników ener- 
gii wynosi razem: 
4X 50 W + 100 W + 300 W = 600W. 
Ponieważ sieć ma w tym przypad- 
ku napięcie 220 V, przeto przez głów- 
ne przewody oświetleniowe płynie 
prąd elektryczny równy: 


600 W 
220 y = 9koło 2,7 A. 


Duży silnik elektryczny pobiera w 
jednostce czasu z sieci 5000 W, czyli 
jak mówimy — 5 kiłowatów, 

1000 watów = 1 kilowatowi podo- 
bnie jak „l 000 gramów = 1 kilogra- 
mowi. Kilowat oznaczamy symbolem 
W. * 


Aby określić ilość zużytej energii 
przez jakikolwiek odbiornik elek- 
tryczny, należy jeszcze uwzględnić 
czas, w ciągu którego energia jest 
pobierana. 

Żarówka oświetleniowa o mocy 
100 W świeci przez 2 godziny. Zuży- 
cie energii elektrycznej lub mówiąc 
tak, jak to ogólnie się utarło „zuży- 
cie prądu", wynosi wtedy: 

100 watów X 2 godziny = 200 wa- 
togodzin, czyli 0,2 kilowatogodziny. 


Żarówka 100 w 
swieci stę 
2 godziny 


Żarówka oświetleniowa na 100 W 
świeci bez przerwy w ciągu 10 gor 
dzin. Ilość zużytej energii wynosi 
wówczas: 

100 W X 10 godzin = 1000 wato- 
godzin czyli 1 kilowatogodzinę. 


Żarówka 100 W 
świeci się. 


Kilowatogodzinę oznaczamy w piś- . 
mie symbolem kWh. 

Jeżeli koszt Światła za jedną ki- 
lowatogodzinę (1 kWh) wynosi po- 
wiedzmy 2 zł, to tyle też musimy 
zapłacić w danym przypadku elek- 
trowni dostarczającej nam prąd 
elektryczny, 

Odbiornik radiowy o poborze mo“ 
cy 60 W (moe jest określona przez 


21 


pi 
+ wytwórnię) włączony do sieci pracu- 
jąc w ciągu 3 godzin zużyje w ciągu 
wymienionego czasu; 
60W X 3 godziny”*= 180 watogo- 
dzin czyli 0,18  kilowatogodziny 
(kWh). 


Przy cenie prądu np. 2 zł za jedną 
kilowatogodzinę, koszt słuchania au- 
dycji radiowych w czasie 3 godzin 
wyniesie: 

0,18 kWh X 2 z/kWh = 0,36 zł, 
czyli 36 groszy. 

Akumulator włączony do sieci 
prądu stałego (do sieci prądu zmien- 
nego akumulatora włączać nie wol- 
no) — przez żarówkę 100 watową 
naładuje się w ciągu 12 godzin. 


Akumulator 
taduje się 12 godzin 


Ilość. zużytej energii wyniesie- 
100 W X 12 = 1200 watogodzin czy- 
li 1,2 kWh. Koszt ładowania akumu- 
latora przy cenie 2 zł za 1 kWh bę- 


dzie równy: 
12 kWh X 2 zł/kWh = 2,4 zł. 


W każdym mieszkaniu, gdzie 
istnieje oświetlenie elektryczne. 
znajduje się licznik, który wykazuje 
ilość zużytej energii w kilowatogo- 
dzinach (kWh). 

Tabliczka znamionowa umieszczo- 
na na liczniku określa rodzaj prą- 
du („zmienny* czy „stały*) dostar- 
czanego przez elektrownię miejską 
oraz wysokość napięcia w sieci 
oświetleniowej, a poza tym... 


| Dopuszczone 
KILOWATGODZINY | natężenie 
prad fednofożccey 


„pra 

Copstottivalt 
GA praidu 
Prąd Aw cj | 2enaego 
1KWh +1000 obrotom. o | 


- Symbol pratu 
B= T zmiennego, 
Przy prądzie stotym 
znak na tabliczce wy. 
gizda jak znak równe 
ES 


milość obrotów tarczy (zwykle 
2000 do 3000) odpowiadającą zuży- 
ciu jednej kilowatogodziny energii 
elektrycznej. 

Tarcza umieszczona jest w małym 
okienku na przodzie licznika. 


Aby przekonać się ile energii Zu- 
żywa uruchomiony przyrząd ele- 
ktryczny (w tym czasie wszystkie in- 
ne przyrządy nie podlegające bada- 
niu jak żarówki, żelazko elektryczne, 
odbiorniki radiowe lub tp. muszą 
być wyłączone) — należy obliczyć 
ilość obrotów tarczy w ciągu 1 mi- 
nuty. 


Następnie, mając obliczoną ilość 
obrotów tarczy w ciągu jednej mi- 
nuty, mnożymy, tę wielkość przez 60 
i otrzymamy wtedy ilość obrotów 
tarczy na godzinę. 

Jeżeli np. ilość obrotów tarczy na 
1 kWh wynosi 3 000, przeto tę otrzy- 
maną z pomnożenia wielkość należy 
podzielić przez ilość obrotów tarczy 
na 1 kWh czyli 3000, a uzyskamy 
ilość zużywanych kWh przez dany 
przyrząd. 

Dla przykładu obliczymy ile ener- 
gii elektr. zużywa żelazko elektrycz- 
ne włączone do sieci. Badamy ilość 
obrotów tarczy licznika na minutę. 
Otrzymujemy np. 20 obr/min, czyli 
na godzinę: 20 X 60 = 1200 obro- 
tów. 

Zatem ilość zużytej energii elek- 
trycznej w ciągu godziny wynosi: 


1200 obr/godz 
78.000 obr/kWh ~ 0,4 kWh/godz. 

Jeżeli np. żelazko elektryczne jest 
włączone do sieci przez 3 godziny, to 
zużycie energii elektrycznej wynie- 
sie wówczas: 

0,4 kW X 3 godz = 1,2 kWh. 


5. O prądzie elektrycznym i je- 
go działaniu 


Jeżeli między dwoma miejscami, 
znajdującymi się nawet w dużej 
odległości od siebie, istnieje pewna 
różnica poziomów, wówczas może 
powstać prąd wody. Woda płynie od 
punktu wyższego do niższego. Wa- 
runkiem powstania prądu jest różni- 
ca poziomów. 

Podobnie jest z przepływem elek- 
tryczności; może on nastąpić tylko 
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wtedy, gdy istnieje różnica poziomów 
(potencjałów) elektrycznych. Między 
potencjałem wyższym i niższym na- 
stępuje wyrównywanie, czyli prze- 
pływ prądu elektrycznego. 


za 
PA 


TĄ 
ft 


SA 


Na mapie meteorologicznej ozna- 
czono wyż barometryczny przez „+“ 
(wysokie ciśnienie), a niż przez „—" 
(niskie ciśnienie). Wyrównanie ciś- 
nień nastąpi w kierunku strzałki. 
Wiatr wieje w kierunku miejscowo- 
$i z niżem barometrycznym. 

Z chwilą wyrównania ciśnień 
skończy się ruch powietrza. 


barometpyć a 
cz 
m 
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(ZA 


Podczas burzy między chmurami 
9 bardzo wysokim potencjale (rzędu , 
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milionów woltów) a ziemią o niskim 
potencjale następuje wyrównanie 
potencjałów w postaci pioruna. 


W każdym ogniwie elektrycznym 
lub akumulatorze mamy również 
różnicę potencjałów wynoszącą około 
2 W. Prąd elektryczny płynie od po- 
tencjału wyższego (biegun „--*) 
do potencjału niższego (biegun „—'") 
Przyjęty kierunek prądu oznaczony 
jest na rysunku strzałką, 


zeptyw pray 


niazdo 
sieciowe 


Jasną jest rzeczą, że w gniazdku 
wtykowym sieci oświetleniowej (w 
przypadku, gdy jest ona zasilana 
prądem stałym) posiadamy również 
bieguny „+“ i „—", 


Jeżeli do sieci elektrycznej włączy 
się żarówkę oświetleniową, to po- 
płynie przez nią prąd elektryczny, 
który z kolei rozżarza jej włókno po- 
wodując świecenie. 

Przez żarówkę np. 100 W przy na- 
pięciu sieci 110 V płynie prąd oko- 


Prąd stały z sieci oświetleniowej 
można używać do ładowania akumu- 
letora. W tym celu jeden z przewo- 
dów, łączących żarówkę z siecią 
elektryczną, należy przeciąć i w tę 
przerwę włączyć akumulator, zwra- 
cając przy tym uwagę na oznaczenia 
biegunów jak to przedstawia za- 
mieszczony obok rysunek. 
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Prądem zmiennym w ten sposób 
ładować akumulatora nie można. 

W instrukcjach umieszczonych na 
skrzynkach lub słojach szklanych al- 
bo  celuloidowych akumulatorów, 
wytwórnia zawsze podaje „wielkość 
maksymalnego prądu ładowania i 
wyładowania* akumulatora oraz je- 
go pojemność w amperogodzinach. 


Jeżeli największy prąd ładowania 
wynosi ] A, to przy sieci o napięciu 
110 V należy włączyć, między aku- 
mulator a gniazdko sieci, żarówkę o 
mocy co najwyżej 100 W. Przy na- 
pięciu sieci 220 V żarówka może 


mieć 200 W. 
SA 
ZĘ )100w 
APE 100W 
R 


(| 


Zamiast jednej żarówki na 200 W 
można włączyć równolegle — dwie 
po 100 W... 

„lub 4 żarówki po 50 W połączone 
równolegle, jak to widać na zamie- 
azczonym niżej rysunku. 


Akumulator 
if 


Jeżeli akumulator ma pojemność 
np. 18 amperogodzin, a największy 


Czas todoiwanya: 26 goar 48.9002 
Prad tacowania: 1A OSA 


2 Z 
T GU 
O, 


dopuszczalny „prąd wyładowania“ 
* wynosi 1 A, to znaczy, że z akumula- 
tora można czerpać prąd o natęże- 
niu 1 A przez 18 godzin lub prąd 


0,5 A przez 36 godzin, albo prąd. do- 
wolny, który otrzyma się dzieląc 
ilość amperogodzin akumulatora w 
stanie naładowanym, przez wielkość 
natężenia prądu pobieranego. 


18 amperogodzin 
ET 


Zamieszczony rysunek wskazuje 
zależność między pojemnością aku- 
mulatora, czasem ładowania i wiel- 
kością prądu ładującego. 


Ah ©) 
jA Się, 


6. Opór elektryczny 


Czwartą z kolei wielkością elek- 
tryczną, od której zależy natężenie 


przepływającego prądu, jest tzw. 
opór elektryczny. 

Aby łatwiej zrozumieć jaki wpływ 
wywiera opór na prąd elektryczny, 
możemy dla zobrazowania rozpatrzyć 
zjawiska zachodzące w rurach sie- 


„ ti wodociągowej. 


Z cienkiej rury woda wypływa 
-wąskim strumieniem, 


SAY 
MANA 


5 YIL Ni ha, 


Zamknięty kran powstrzymuje 
wypływ wody. 

Działanie kranu wodociągowego 
jest bardzo podobne do działania 
wyłącznika elektrycznego. 


Cienka rura stanowi duży opór 
dla przepływu wody; dlatego też nie- 


duża ilość wody zdoła przez nią 
przepłynąć. 


Przez rurę o dużej średnicy prze- 
płynie znacznie więcej wody, bo- 
wiem opór rury względem przepły« 
wającego strumienia wody jesi 
mniejszy. 


Widzimy zatem, że wielkość oporu 
zależy od wielkości przekroju prze- 
wodu. Czym większy jest przekrój 


„ przewodu, tym opór jest mniejszy. 


Wodę można przesłać do odległych 
miejsc za pomocą sieci wodociągo- 
wej. 

Przewodami do przesyłania wody 
są rury, węże gumowe itp. 
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WYCIA MIŚ Wok, 
m NŚ NRA NZ By ULATAS 
Gdy zachodzi potrzeba przesłania 

dużej ilości wody, wówczas sieć wo- 

dociągowa musi składać się z gru- 
bych rur. 


Przewodami do przesyłania prądu 
elektrycznego są druty, kable itp. o 
grubości dostosowanej do natężenia 
prądu, który ma przez nie przepły- 
wać. 


RAN 
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Po cienkich drutach płynąć może 
tylko prąd o malym natężeniu. Przy 
prądach silnych (o dużym natężeniu) 
cienkie- druty stanowiące duży opór 
elektryczny, powodują duży spadek 
napięcia oraz wywołują silne grza- 
nie się przewodu. 

Grube druty i kable mają zastoso- 
wanie tylko w takich instalacjach 
elektrycznych, do których przyłączo- 
ne są odbiorniki pobierające dużo 
prądu (silniki, duża ilość żarówek, 
grzejniki elektryczne itp.). 


Wielkość oporu elektrycznego za- 
leży również od długości przewodów. 
Im dłuższe są przewody tym opór 
jest większy, 


AWR 


WASZ 


Po odkręceniu kranu umieszczone- 
go na końcu cienkiej rury o długości 
np. 20 km, woda wypływać będzie 
tylko kroplami. 


Silny strumień wody otrzymać 
można nawet i z cienkich rur, jeżeli 
długość ich nie będzie zbyt duża (np. 
1/2 km). 

Żarówka elektryczna włączona do 
sieci elektrycznej w Warszawie świe- 
ci jasno, natomiast gdybyśmy prze- 
dłużyli przewody tej sieci np. do Ka- 
towic, żarzyć się tam będzie zale- 
dwie czerwonym światłem. 


Przewody będą wtedy stanowiły 
bardzo duży opór, przeto nastąpi po 


drodze duży spadek napięcia, w wy- 
niku czego na żarówce będziemy 
mieli o wiele mniejsze napięcie niż 
w Warszawie; nie wystarczy ono do 
normalnego świecenia żarówki elek- 
trycznej. 

Druty miedziane przewodzą prąć 
elektryczny lepiej, niż druty żelazne 
lub aluminiowe, opór ciektryczny 
przewodów zależy zatem również od 
użytego na nie materiału. 

Sumując więc możemy powiedzieć. 
że: opór elektryczny jest tym więk- 
szy, im przewodnik jest dłuższy, im 
przekrój jego jest mniejszy i wyko- 
many jest z materiału gorzej prze- 
wodzącego prąd. 


1. Zależność między prądem, 
napięciem i oporem 


Z poprzednich rozważań wynika 
że wielkość natężenia prądu zależy 
od wielkości oporu pokonywanego 
przez przepływający prąd. 

Ręka przytknięta do wylotu pom- 
py wodnej przeciwdziała wypływa- 
niu wody. Wskutek znacznego oporu 
woda wypływa cienkim strumie- 


Z pompy poruszanej motorem wy- 
pływa silniejszy strumień wody. Rę- 
ka przysunięta w pewnej odległości 
do otworu pompy tylko w nieznacz- 
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nym stopniu powstrzymuje wypływ 
wody. 

< O ilości wody wypływającej z 
pompy decyduje ciśnienie, W elek- 
łrotechnice odpowiednikiem ciśnie- 
nia jest napięcie. 


Jeżeli z gondoli balonu zostanie 
wyrzucony worek z piaskiem, przy 


Gotęzie 
dfzewo - 
- opór 


Wysokość spadku- 
— napięcie 
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czym w linii zrzutu znajduje się 
drzewo, pod nim ząś beczka, to za- 
chodzą trzy możliwości. 

1) Gdy balon znajduje się na đu- 
żej wysokości, to spadający wo- 
rek pokona opór gałęzi drzewa 
i wybije dno w beczce. 

2) Bardzo duży worek z piaskiem, 
spadając nawet z niedużej wy- 
sokości, połamie gałęzie į rozbi- 
je beczkę, 


e 


Jeżeli gałęzie drzewa będą 
bardzo grube, powstrzymają 
one spadający worek; beczka 
wówczas pozostanie cała. 


Teraz  rozpatrzmy analogiczne 
przykłady dla prądu elektrycznego. 

Do akumulatora włączono małą 
żaróweczkę elektryczną. Napięcie 
akumulatora (ciśnienie, spadek) jest 
wystarczające, aby przez tę żaró- 
weczkę mógł przepływać dostatecze 
nie duży prąd, gdyż opór jej włókna 
jest niewielki. Żaróweczka świeci 
wówczas jasno. 


Do tego samego akumulatora włą- 


czono żarówkę wykręconą z żyran- 
dola lub lampy stołowej. Taka ża- 


rówka świecić nie będzie, włókno 
jej bowiem stawia bardzo duży opór. 


` Zarótwka 
nie świeci się 


Aby pokonać opór tej żarówki, na- 
leży dostarczyć jej wyższego napię- 
cią (ciśnienia), Żarówka przyłączona 
do ściennego gniazda sieci oświetle- 
niowej — świeci. 

Sieć oświetleniowa dostarcza wy- 
sokiego napięcia (220 Y). 


Zależność między prądem, napię- 
ciem i oporem jest zasadniczym pra- 
wem elektrotechniki, opracowanym 
przez fizyka Ohma. 

Prawo lo — tżw. prawo Ohma 
(czytaj Oina) można wyrazić w na- 
stępującej formie: natężenie prądu 
równa się napięciu podzielonemu 
przez opór. 


Jednostką oporu jest tzw. om 
1 wolt 
“Tamper 
literą grecką Q (omega). 

W literaturze technicznej opór —, 
jako taki — oznacza się literą R. 

Opór równy 1000 Q (omom) nazy- 
wamy 1 kQ (kiloomem). Opór rów- 
ny 1000000 Q (omów) nazywamy 
1 MQ (megomem). 


1 om = Je oznaczamy ja 


8. Prąd zmienny 
Wiemy, że prąd stały płynie zaw- 
sze tylko w jednym k'erunku, 
Oprócz prądu stałego istnieje jesz- 
cze drugi rodzaj prądu — tzw. prąd 
zmienny. á 
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Zamieszczone przykłady mają na 
celu zaznajomienie Czytelników me- 
todą poglądową z pewnymi właści- 
wościami prądu zmiennego. 

Zamieszczony niżej rysunek przed- 
stawia najprostszą huśtawkę... 

«nastepny — długie koryto napeł- 
nione wodą, 


Po umocowaniu koryta na huśtaw- 
ce i rozkołysaniu woda będzie poru- 


szać się raz w jednym, raz w dru- 
gim kierunku, 

Kierunek prądu wody zmienia się 
stale podczas kołysania huśtawki. 
Powstaje tu zmienny prąd wody. 

W elektrycznej sieci oświetlenio- 
wej występuje podobne zjawisko 
Bieguny prądu w sieci elektrycznej 
a więc i w gnieździe ściennym insta- 
lacji, zmieniają się na przemian, jak 
to widać na zamieszczonych niżej 
4 rysunkach. 

Pomiędzy każdą zmianą biegunów 
prądu następujć taki moment, w 
którym nie ma napięcia (zero). 


U 


3 4 
Podobny przypadek występuje 
również w momencie równowagi hu- 
śtawki. 
W położeniu huśtawki przedsta- 
wionym na zamieszczonym niżej ry- 


sunku nie ma różnicy poziomów wo- 
dy (nie ma napięcia). 


Zmieniający się stale kierunek 
przepływu wody przedstawiają rów- 
nież poniższe rysunki. 

Najpierw płynie ona w rurce (pod 
naciskiem tłoka) w odwrotnym kie- 
runku do ruchu wskazówek zegara. 

W końcowej pozycji woda zatrzy- 
muje się i następuje zmiana kierun- 
ku przepływu. 


Teraz tłok popycha wodę w prze- 
ciwnym kierunku. Przepływ wody w 


rurce odbywa się obecnie w kierun- 
ku zgodnym z ruchem wskazówek 
zegara . 

Wreszcie następuje znów zatrzy- 
manie się wody i rozpoczyna się jej 
ruch w kierunku zgodnym z przy- 
padkiem pierwszym. 

Prawie wszystkie elektrownie w 
większych miastach dostarczają prą- 


== j 
Kierunek ruchu | 
tłoka 


du zmiennego. Prąd zmienny oznacza 
się podwójnym łukiem =. Taki sam 


znak spotkać można na każdym licz- 
niku elektrycznym prądu zmiennego. 
Kształt tego znaku przedstawia gra- 
ficznie przebieg napięcia prądu 
zmiennego. 

Na początku napięcie równe jest 0, 
następnie wzrasta ono do pewnej 
granicy (maksimum) i znów spada 
do 0. Następnie zjawisko powta- 
rza się, lecz w odwrothym kierunku 
(minimum). W końcu napięcie znów 
wzrasta do 0. 


a napięcia zmienne- 
go nazywamy sinusoidą, 


9. Prąd zmienny i częstotliwość 


Jak wynika z poprzednich roz- 
ważań, prąd zmienny różni się od 
prądu stałego tym, że zmienia on 
stale kierunek przepływu. 

Dziecko znajdujące się w wózku, 
popychanym przez mamę, jedzie cią- 
gle w jednym 
prąd stały płynie po przewodach 
zawsze w jednym i tym samym kie- 
runku. 


Huśtawka z dzieckiem, w przeci- 
wieństwie do poprzedniego przykła- 
du, porusza się na przemian raz w 
jednym, raz w drugim kierunku. 
Prąd zmienny również płynie raz w 
jednym, raz w drugim kierunku. 
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Zastępując huśtawkę wahadłem, 
można łatwo dowieść, że zakreśla 
ono w powietrzu linię charakteryzu- 
jącąa w pewnym przypadku prąd 
zmienny. Jak przedstawiono na za- 
mieszezonym niżej rysunku, na dol- 
nym końcu wahadła znajduje się pę- 
dzelek, który maluje na papierze 
przesuwającym się pod nim, prosto- 
padle do płaszczyzny wahań — krzy- 
wą prądu zmiennego (sinusoidę), 


Następne przykłady potwierdzą to 
samo, 


387 


i% KIY 


Zamieszczony dalej rysunek przed- 
stawia koryto z wodą, w której jest 
zanurzona dolnym końcem wska- 
zówka, mogąca się obracać dooko- 
ła osi P. 


górny koniec wskazówki pochyli się 
w lewo. 


runek przepływu od prawej ku le- 
wej, to wskazówka pochyli się w 


Gdy woda będzie na przemian 
zmieniała kierunek przepływu, to 
wskazówka również zacznie pochy- 
lać się na prawo lub na lewo, w ryt- 
mie zmian kierunku prądu wody. 

Umocowany na górnym końcu 
wskazówki ołówek nakreśli ma prze- 
suwającym się prostopadie do po- 


nię prądu zmiennego. 


Im prędzej następują po sobie 
zmiany kierunku przepływu wody, 
tym mniejsze będą odstępy między 
każdą „górą“ i „doliną“, jeżeli tylko 
papier przesuwa się z jednakową 
szybkością, 


ZAS 


Wolne zmiany 
Szybsze zmiany 


NV 


Bardzo szybkie ziniany 


Ilość tych zmian (w obie strony) 
w ciągu jednej sekundy nazywa się 
częstotliwością, 

Symbolem częstotliwość! 
ra f. 


jest lite- 


Jeszcze kilka przykładów. 

Małe wahadło zegara porusza się 
prędzej tam i z powrotem niż duże, 
wykona ono zatem więcej wahnięć 
w określonym czasie, Duże wahadła 
przeto ma mniejszą częstotliwość 
wahnięć niż małe. 
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Szybkie watana 


Wolne wahania 


Długi, sprężysty pręt metalowy, U- 
mocowany jednym końcem np. do 
deski i pociągany za wolny koniec, 
wykonywa mniej drgań w ciągu se- 
kundy... 

«niż pręt krótki w ciągu tego sa- 
mego czasu. 


Okoto > drgan aa sekunde % 
y 


>` 


Oloto 100 orgań na sek AF 
(100 okrjsek-=100 cjs) K 


Podobne zjawiska występują przy 
zmiennym prądzie elektrycznym. 

Częstotliwość zmian prądu elek- 
trycznego wyraża się w cyklach na 
sekundę lub hercach, a niekiedy w 
okresach na sekundę. 

W piśmie częstotliwość oznaczamy 
skrótami: c/s, Hz lub okr/sek, Sieć 
oświetleniowa dostarcza przeważnie 
prądu zmiennego o częstotliwości 
50 okr/sek (c/s) W radiotechnice 
mają zastosowanie częstotliwości od 
około 20 do kilkunastu milionów 
cykli (kilkunastu megacykli). 


10. Działanie cieplne prądu 
elektrycznego 


Jeden człowiek trzyma w ręku li- 
nę, drugi zaś ją ciągnie. Ciągnący li- 
mę musi pokonać opór ręki trzy- 
mającego. 

Równocześnie ręka powstrzymują- 
cego linę odczuwa ciepło, powstają- 
ce wskutek tarcia przesuwającej się 
liny o powierzchnię ręki. 


Zamieszczony dalej rysunek przed- 
stawia linę, na którą nasunięto ka- 
wałek metalowej rurki o średnicy 
wewnętrznej dość ściśle dopasowa- 
nej do średnicy liny. Podczas prze- 
suwania liny zurka rozgrzewa się. 

Jeżeli rurka będzie miała kształt 
przedstawiony na następnym rysun- 


ku, to podczas przesuwania liny roz- 
grzeje się tylko część środkowa, sta- 
nowiąca właściwy opór dzięki temu, 
że jest dosyć ściśle dopasowana. 
Końce jej mogą się rozgrzać tylko 
wskutek przewodzenia metalu i to po 
pewnym czasie, lecz nigdy tak sil- 
nie, jak część środkowa. 


Kierunek przesuwania rurkt 
SEEM 


wania rurki 


Analogię do poprzednich przykła- 
dów znależć można w małej żaró- 
weczce do latarki kieszonkowej. 


Miejsce rozgrzania 


SARE 
__ Maty opór 
Bardzo. cienkie włókno żaróweczki 


umocowane jest między dwọma 
grubszymi kawałkami drutu a i b: 


Można im nadać kształt zbliżony do 
rurki metalowej rozszerzonej na 
końcach. Podczas przesuwania rurki 
po linie (lub odwrotnie) wywiązuje 
się ciepło tylko w części zwężonejj 
gdze jest duży opór. Podobnie, gdy 


prąd elektryczny przepływa przez 
druty a i b oraz włókno, to rozżarza 
się ono do białości wskutek wydzie- 
lanego ciepła — stanowi bowiem o- 
pór dla przepływającego prądu. 

Drutów a i b prąd elektryczny 
prawie nie rozgrzewa. 


Zwężona część metalowej rurkl 
rozgrzewa się również i wtedy, gdy 
lina przesuwa się wahadłowo w obie 
strony. Jeden i ten sam kierunek 
przesuwania się liny można porów= 
nać z prądem stałym, płynącym stale 
w jednym kierunku. Odpowiednio 
zmieniające się na przemian kierun- 
ki przesuwania liny odpowiadają 
prądowi zmiennemu. 
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Zasada działania każdej żarówki 
oświetleniowej, poczynając od naj- 
starszych typów węglowych, a koń- 
cząc na maleńkich kieszonkowych, 
jest jednakowa. 


Prąd elektryczny, przepływając 
przez cienkie włókno żarówki, stano- 
wiące dla niego odpowiednio duży 
opór, rozgrzewa je do tak wysokiej 
temperatury, że zaczyna ono świecić. 

Działanie cieplne prądu elektrycz- 
nego wyzyskano w różnych przyrzą- 
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dach użytku domowego i przemysło- 
wego. Elektryczne żelazko do praso- 
wania, garnek, piecyk, poduszka, 
grzałka, zapalniczka itp., tak jak i 
żarówki oświetleniowe, posiadają od- 
powiednio wykonane druty oporowe, 
które pod wpływem prądu clek- 
trycznego rozgrzewają się do po- 
trzebnej temperatury. 

Najwyższą temperaturę ma drut 
oporowy w miejscu, gdzie jest on 
najcieńszy. Np. w kuchence elek- 
trycznej drut (spirała) uszkodzony, 
powiedzmy przez nacięcie, rozgrze- 
wa się w tym miejscu tak silnie, że 
może nastąpić przekroczenie dopusz- 
czalnej temperatury i sprala pęka, 
czyli jak mówimy — „ulega przepa- 
leniu". 


ZM 


Kształt drutu oporowego nie de- 
cyduje o jakości grzejnika elektrycz- 
nego. Drut oporowy może być skrę- 
cony w spiralę jak w piccykąch 
elektrycznych lub nawinięty na 
płytce mikowej jak w żelazku clek- 
trycznym itp. 


Grzejniki dla żelazek I piecyków 
elektrycznych 


11. Chemiczne działanie prądu 
elektrycznego 


Poza działaniem cieplnym, prąd 
elektryczny może wywołać zmiany 
chemiczne w budowie materii. Wy- 
jaśniają to następujce przykłady: 

W dużym koszu znajdują się jabł- 
ka i gruszki. 

Kobieta K wyciąga tylko jablka, 
natomiast chłopiec A — tylko 
gruszki, 


Wielka szklanka jest -napelniona 
wodą. Woda składa się z dwóch gam 
zów połączonych chemicznie ze sobą: 
wodoru i tlenu. Wodoru jest dwa ra- 
zy więcej niż tlenu. 

Zakładając, że kobieta K ma 
szczególne upodobanie do wodoru, 
natomiast chlopiec A tylko do tlenu. 
będą oni starali się rozdzielić wodę 


na składniki, Pomimo jednak du- 
żych wysiłków nie uda im się rozło- 
żyć wody na tlen i wodór. 


Rozdział wody na składniki można 
jednak uzyskać za pomocą prądu 
elektrycznego. Ręce chłopca i ko- 
biety zastępują odpowiednio dwa 
druty A i K zanurzone do szklanki 
z wodą. Druty te należy połączyć ze 
źródłem stałego prądu elektryczne- 
go 


Wodę tę należy lekko zakwasić np. 
octem, co ułatwi przepływ przez nią 
prądu, 

Pod wpływem przepływu prądu 
nastąpi rozkład wody; na drucie K 
zacznie wydzielać się wodór, nato- 
miast na drucie A — tlen w postaci 
pęcherzyków gazu. Takie działanie 
prądu elektrycznego nazywa się 
elektrolizą. 

Drut K połączony z minusem prą- 
du stałego, nazwany został w elek- 
trotechnice katodą, drut zaś A, po- 
łączony z plusem — anodą, Elektro- 
liza cieczy ma szerokie zastosowanie 
w przemyśle metalowym (galwano- 
plastyka i galwanostegia). 


Za pomocą elektrolizy odpowied- 
nich cieczy można każdy przedmiot 
meialowy poniklować, pomiedziować, 
posrebrzyć lub pozłocić. 

Przeznaczony do pokrycia meta- 
lem przedmiot należy zawiesić na 
katodzie, a odpowiedni kawałek me- 
talu na anedzie, Przedmiot i metal 
muszą być zanurzone w odpowied 
niej cieczy, czyli wodnym roztworze 
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soli tego samego metalu, którym 
chcemy przedmiot pokryć. 


Roztwór soli metaliczne 


W celu srebrzenia przedmiotu, 
należy do anody przymocować ka- 
wałek srebmej blaszki; przedmiot 1 
blaszka muszą być zanurzone w roz- 
tworze soli srebra. Odpowiednio 
przy miedziowaniu: na anodzie — 


` blaszka miedziana oraz roztwór soli 


miedzi itd. 

Metal, podobnie jak i wodór, wy- 
dziela się z cieczy zawsze na kato- 
dzie. 


miedziowany 


Boztwor soli miedztowej ak 
(siarczan miedzi) 


Podobne zmiany chemiczne jak 
przy elektrolizie wody występują 


wewnątrz każdego akumulatora — 
podczas ładowania go (pod wpływem 
przepływu stałego prądu elektrycz- 
nego). 


Akumulator 
wytadowany 


Gdy naładowany akumulator do- 
starcza prądu do żarówek oświetle- 
niowych lub do żarzenia lamp w od- 
biorniku, wówczas również wewnątrz 
akumulatora powstają zmiany che- 
miczne. W takim przypadku reakcja 
chemiczna ma przebieg odwrotny 
niż przy ładowaniu. 


Z zewnątrz 
aostarcza się 
staty prąd 

[0 elektryczny 

¥ 

M 

I | Zamiana 
| 


i chemiczna 
LJ stanu chemicznego 
== zAnaB 


Akumulator 
natadowany 


stan chemiczny 


Akumulator oddaje prąd do chwili 
ukończenia wewnątrz niego reakcji 
chemicznych. 


Odbiór prądu 
elektrycznego 
zakumulatora 


[© 


Zamiana chemiczna 
stanu wewnętrznego 
zAna 


[N Akumulator 
wytadowany 


Stan chemiczny A 


Baterię anodową należy uważać 
za wyczerpaną, gdy po dłuższej już 
pracy nie mogą występować we- 
wnątrz niej chemiczne zmiany sub- 
stancji. 


Baterie anodową można porównać Jeżeli zawiesimy kilka termo- 
z piecem. Gdy węgiel spłonie do- metrów w różnych odległościach od 
szczętnie, piec przestaje grzać. rury, to z ich wskazań wnosimy, że 
odziaływanie cieplne rury zmniejsza 
się wraz ze zwiększeniem odległości 
od niej, 


Termometry 


12. Działanie elektromagne- 
tyczne prądu elektrycznego 


| Ba centralnego 
ogrzewania 


Dookoła ogrzewającej rury two- 


Przez rurę centralnego ogrzewania 
á rzy się zatem pole cieplne, oznaczo- 


gorąca woda. Ponieważ rura 
ewa się, przeto dookoła niej "© na rysunku kręgami. 
na całej długości daje się odczuwać 
ciepło. 

Im dalej znajduje się ręka od ru- 
ry, tym słabiej odczuwa ona ciepło. 


Kaloryfer 


Dalej również widać różnicę tem- 
peratur panujących dookoła rury. 

Podobne zjawiska występują tak- 
: że dookoła drutu, po którym pły- 
ih nie prąd elektryczny. Na rysunku 


42 


A 


Rura nagrzelnania 


Pounetrte 
temperaturze 
Gorąca woda, 


oznaczone są kręgami już nie różnice 
temperatury, lecz tak zwane linie 
sil pola elektromagnetycznego. Pole 
glektromagnetyczne słabnie w mia- 
rę oddalania się od drutu. 


pi Zie sit pola 
Į elekiromagnetycz 
I m 
Kierunek przepływu | eyg 
prądu elektrycznego | | 
ś 


Prosta rura centralnego ogrzewa- 
nia podnosi temperaturę otaczające- 
go powietrza przez nagrzewanie. Ta 
sama rura, zwinięta w kaloryferze, 
wytwarza wyższą . temperaturę po- 
wietrza w miejscu jej zainstalowa- 
nia. 


Kaloryfer 
Analogiczne zjawisko występuje 
przy drucie prostym i skręconym w 
spiralę, po którym plynie prąd 
elektryczny. 
Spirala taka nazywa się cewką. 


Działanie elektromagnetyczne dru- 
tu skręconego w spiralę można zna- 
cznie wzmocnić przez wsunięcie do 
środka grubego pręta żelaznego. 


Rdzeń żelazny pod wpływem prą- 
du stałego płynącego przez spiralę, 
którą, jak już wiemy, nazywamy 
cewką — namagnesuje się. Będzie 
on przyciągać małe przedmioty że- 
lazne (gwoździe, szpilki itp.). 

Najprostszym przyrządem wska- 
zującym obecność pola elektro- 
magnetycznego jest zwykła busola 
(kompas). 


Glob ziemski posiada własne pola 
magnetyczne, 

W okolicy północnego bieguna 
geograficznego znajduje się połud- 
niowy biegun magnetyczny, nato- 
miast w okolicy południowego bie- 
guna geograficznego znajduje się 
północny biegun magnetyczny. Dla- 


tego igła busoli zwraca się swym 
północnym kóńcem do północnego 
bieguna geograficznego, } 
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Igła busoli znajdującej się w po- 
bliżu cewki z rdzeniem żelaznym 
nie zmienia swego położenia; wska- 
zuje ona biegun północny ziemi, je- 
żeli przez tę cewkę nie przepływa 
stały prąd elektryczny. 


Po włączeniu końców cewki do 
źródła prądu stałego — igła busoli 
zmienia swe pierwotne położenie. 


Cewka bez rdzenia żelaznego po- 
siada również pole elektromagne- 
tyczne, gdy przez nią płynie prąd 
elektryczny. Igła busoli obróci się 
w kierunku cewki, na której koń- 
cach wytworzą się także ustalone 
bieguny N i S. 


Jeżeli cewkę tę wlączylibyśmy do 


źródła prądu zmiennego a nie sta- 


Cienkimi liniami, zakończonymi 
strzałkami, oznaczono na rysunku 
kierunek pędzącego powietrza. 


łego, to również wytworzy się wew- 
nątrz niej pole elektromagnetyczne, 
którego bieguny N i S nie będą jed= 
nak ustalone, natomiast będą za- 
mieniać się miejscami wiele tazy w 
ciągu sekundy — w takt zmian (czę- 
stotliwości) prądu tego źródła. Igła 
kompasu będzie wtedy drgać. 


13. Magnetyzm i elektroma- 
gnetyzm 


Wentylator stołowy, znajdujący 
się na wprost małej chorągiewki u- 
mocowanej na podstawce, dmie z 
dużą siłą. Chorągiewka ta wypręża 
się wówczas w kierunku ruchu po- 
wietrza. 


Wentylator umięszczony wewnątrz 
rury przepędza powietrze z jednej 
strony na drugą. Koniec rury „S“ 
wciąga powietrze, koniec zaś „N* 
— wypycha. 


” 


A 


Wentylator wyciąga powietrze z 


Gdy wentylator pracuje w zam- 
kniętym pomieszczeniu, to powietrze 
wypchnięte na jedną stronę wróci 

z powrotem do wentylatora od stro- R 
ny wciągającej. Wskutek tego po- 
wstaje stały ruch powietrza, czyli 
mówiąc inaczej, pole poruszającego 
się powietrza. 

Powszechnie znany jest magnes 
podkowiasty przedstawiony na Ty- 
sunku na drugiej stronie. Końce jego 
są oznaczone literami S (biegun po- 
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- łudniowy) i N (biegun północny). Po 


wyprostowaniu ramion magnesu 
podkowiastego powstanie magnes 
sztabkowy (na rysunku po stronie 
prawej). 


$ 


Między końcami magnesu sztabko- 
wego tworzą się linie sił, które sta- 
nowią pole magnetyczne. Można je 
porównać z polem poruszającego się 
powietrza pod wpływem działania 
wentylatora w zamkniętym pomie- 
szczeniu. 


Igła magnesowa stanowi przyrząd, 
za pomocą którego można wykryć 
obecność pola magnetycznego. 


A — 
Jgta magnetyczna 
TA 


Zawieszenie igty 


Igła ta wprowadzona do pola 
magnetycznego ustawia się wzdłuż 
przebiegających linii s 


Dwa magnesy zwrócone ku sobie 
różnoimiennymi biegunami (północ- 


Bieguny różnomenne 
przyciągają się 
A 


ZE 


Bieguny równomienfie. >< 
odpychają się 


A 
AT 


ny i południowy) przyciągają się. 
Między jednoimiennymi biegunami 
występuje odpychanie wzajemąe. 

© wymienionych właściwościach 
magnesów można przekonać się za 
pomocą igły magnesowej. Zbliżona 
do bieguna S magnesu — igła mag- 
nesowa obróci się ku niemu swym 
biegunem N. Odwrotnie, biegun N 
magnesu zmusi igłę magnesową do 
obrócenia się ku niemu biegunem S. 


Sztabka żelazna umieszczona wē- 
wnątrz cewki, przez którą przepływa 
stały prąd elektryczny, wykazuje 
również własności magnetyczne. 
Cewka ze sztabką żelazną nazywa 
się elektromagnesem. Siła elektro- 
magnesu zależy od ilości zwojów 
cewki i od natężenia prądu przez 
nią przepływającego. 


Elektromagnes można przyrównać 
do pieca centralnego ogrzewania. 
Na rys, 1 — mała ilość skrętów 
(zwojów) rury i niższa temperatu- 
ra — 200, natomiast na rys. 2— więk- 
sza ilość skrętów i wyższa tempera- 
tura (30), Na rys. 3 i 4 przedstawio- 
no piece o jednakowej ilości skrętów 
rury, Pierwszy pico ogrzewa sła- 
biej (20) niż drugi (300), przez skrę- 
ty bowiem pierwszego płynie prąd 
wody o temperaturze niższej (50, 
przez drugi zaś — woda o tempera- 
turze wyższej (807). 


SĘ S 


Działanie elektromagnetyczne prą- 
du elektrycznego znajduje zastoso- 
wanie nie tylko w przedmiotach do 
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użytku domowego, lecz i w przemyśle. 
Jak wielka może być siła przycią- 
gania za pomocą elektromagnesów, 
świadczą o tym najlepiej dźwigi ele- 
ktromagnesowe (krany) do podno- 
szenia przedmiotów i złomu żelaz- 
nego. 


14. Działanie dynamiczne prądu 
elektrycznego 


W pokoju otworzono dwoje drzwi 
znajdujących się w dwóch przeciw- 
ległych Ścianach. Wskutek znacze 
nych różnie temperatur powietrze 
pędzi w kierunku od N do S (prze- 
ciąg). 


p 
SRS T e ap 
Kierunek nachylenia płomieni 


świec i firanek wskazuje na kieru- 
nek prądu przepływającego powie- 
trza. 
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Gdy kierunek prądu powietrza 
zmienia się (odwrotnie), wówczas 
płomienie świec a także i firanki 
zmienią nachylenie na odwrotne. 


Między biegunami dwóch magne- 
sów występują linie sił pola magne- 
tycznego, które przebiegają od N do 
8. Ustawiona na drodze linii sił pola 
igła magnesowa ustawia się rów- 
nież w wiarunku ich przebiegu. 


=G ] 


Ea 


Kształt linii sit pola _ magnetycz- 
„nego magnesów podkowiastych 


przedstawia zamieszczony niżej ry- 
sunek, Siła pola magnetycznego jest 
tym! większa, im więcej , lini 
sił przebiega między biegunami 
magnesów, 


Igła magnesowa (rys. górny) lub 
rdzeń magnetyczny (rys. dolny) u- 
stawia się wzdłuż linii sił między 
biegunami magnesu. 


Gruby pręt żelazny silnie rozgrza- 
ny owinięto rurą, przez którą prze- 
pływa zimna woda. Prawy koniec 
pręta ochładza się pod wpływem 
zimnej wody. 

Równocześnie woda, płynąc przez 
skręconą rurę, rozgrzewa się i dla- 


Ochtaczanie- 


Ogrzewanie- _ Gorący 
- południe 


pręt 
żelozny 


Zimno woda 


tego nie może ochłodzić lewego koń- 
ca pręta. Gdy woda przepływająca 
-przez skręconą rurę zmieni swój 
Kierunek, wówczas opisane zjawisko 
będzie miało przebieg odwrotny: 
ochładzanie nastąpi tylko na lewym 
końcu rozgrzanego pręta. 


Ogrzewanie - 


Ochtadzanie- SH 
- południe 


- północ 


Zimna woda 


Gorąca woda 


Podobne zjawiska występują w 
elektromagnesach. Przy zmianie kie- 
runku przepływu prądu zmienia się 
również biegunowość elektromagne- 
sów; z N staje się S, a z S — N. 


Umieszczony na osi między biegu- 
nami magnesu rdzeń żelazny nie po- 
slada własności magnesu. Można 
jednak nadać mu sztucznie te właś- 
ciwości przez owinięcie go izolowa- 
nym drutem i połączenie końców te- 
go uzwojenia ze źródłem prądu sta- 
łego, Pod wpływem zmiany kierun- 
ku przepływu prądu zmienłają się 
również bieguny  elektromagnesu 
(obrotowego rdzenia), przez co nastą- 
pi jego obrót o 180% w stosunku do 
poprzedniego ustawienia. 3 


Jak widać na zamieszczonym Wy- 
żej rysunku, końce uzwojenia obro- 
towego elektromagnesu połączone SĄ 
z metalowymi kółkami umieszczony- 
mi na osi i odizolowanymi od niej. 
Miedziane sprężynki dotykają Po- 
wierzchni tych kółeczek i doprowa- 
dzają prąd stały tą drogą do ele- 
ktromagnesu. umocowanego na osi. 


Magnes Magnes 
pe WASBÓĆ 
Wienik Wienik 
a 5 


Bl 
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Pod wpływem stałej zmiany kie- 
runku przepływu prądu można zmu- 
sić elektromagnes umieszczony na 
osi między biegunami magnesu — do 
wirowania. Na tej zasadzie oparta 
jest budowa silników i maszyn wy- 
twarzających prąd elektryczny. 
Część obrotowa silnika nazywa się 
wirnikiem (gdyż wiruje), obudowa 
silnika z magnesami stałymi lub 
elektromagnesami — stojanem, Ele- 
ktromagnes umieszczony między 
biegunami magnesu może mieć rów- 
nież i inne kształty. Każde jego ra- 
mię jest zaopatrzone w oddzielne 
uzwojenie. 

Końce każdego uzwojenia łączą 
się z odpowiednimi działkami tzw. 
kolektora. Jest to bęben wykonany 
z materiału izolacyjnego, do które- 
go są przymocowane paski wycięte 
z grubej blachy miedzianej, odizolo- 
wane od siebie i połączone z końca- 
mi uzwojeń wirnika. 


Do kolektora prąd zestaje dopro- 
wadzony najczęściej przez węglowe 
„szczotki*, Są one zwykle ustawio- 
ne na przeciwległych stronach ko- 
lektora. Prąd elektryczny przepły- 
wający przez uzwojenia wirnika 
magnesuje odpowiednie jego części 
i wprawia go w ruch obrotowy. W 
większych silnikach magnes zostaje 
zastąpiony przez duży elektro- 
magnes, 


Przez nadanie elektromagnesowi 
odpowiednich kształtów otrzymać 
można obecną postać silnika ele- 


15. Działanie indukcyjne prądu 
elektrycznego 

Kółko zębate umocowane na osł 

nie może wykonać ruchu obrotowe- 

go, pomimo podnoszenia go i opusz- 

czania, jeżeli nie będzie dotykała 
jakiejkolwiek powierzchni. 


d 
To samo kółko przyłożone do szta- 
by zębatej podczas przesuwania ga 
w prawo wykona ruch obrotowy 
zgodny z kierunkiem wskazówek ze- 
garą. 


Podczas przesuwania kółka w le- 
wo będzie ono kręciło się w odwrot- 


Końce ramki z drutu połączono 3 
elektrycznym przyrządem pomiaro- 
Przyrząd pomiarowy. 


Obwód elektryczny 
(przewód miedziany) 


wym. Wskazówka. przyrządu może 
wychylać się w jedną bądź w drugą 
stronę, w zależności od kierunku 
prądu płynącego po ramce drucia- 
nej. 

Niżej widać bieguny magnesu, 
między którymi przebiegają linie sił 
pola magnetycznego. 


Gdy ramka wraz z przyrządem 
wykońa ruch w dół między biegu- 
nami magnesu tak, że przetnie linie 
sił pola magnetycznego, to wska- 
zówka przyrządu wychyli si 

W obwodzie ramki drucianej po- 
płynie więc prąd elektryczny, 


Odwrotne wychylenie wskazówki 
nastąpi wtedy, gdy ramka przesunie 
się ku górze, przecinając również 
Linie sił pola magnetycznego. 

Wówczas znowu w obwodzie ram- 
ki drucianej popłynie prąd elektrycz- 
ny — lecz w kierunku przeciwnym 
do poprzedniego, 


Inne doświadczenie: ..Z chwilą * 


zamknięcia wyłącznika w obwodzie I 
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natychmiast powstanie prąd w 
obwodzie II. Wskazówka przyrządu 
pomiarowego wychyli się. Jest to 
tak zwane oddziaływanie indukcyj- 
ne obwodu I na obwód II. W obwo- 
dzie II powstaje prąd elektryczny 
tylko w chwili zamykania tub otwie- 
rania wyłącznika obwodu Y, jeżeli 
obwód ten zasilany jest prądem sta- 
łym z baterii lub akumulatora. 


Przyrząd pomiapowy 
A 


Obwód I 


Włącznik 


Porównanie: gdy auto stoi, to 
pasażer może siedzieć spokojnie 
(wyłącznik otwarty; w obwodzie I 
nie ma prądu; wskazówka nie wy- 
chyla się). 

Auto rusza. Pasażer doznaje szar- 
pnięcia w tył (zamykanie wyłączni- 
ka w obwodzie I; wskazówka wy- 
chyla się w lewo). 

Podczas jazdy pasażer siedzi 
spokojnie (w obwodzie M nie ma 
prądu mimo, iż w I obwodzie prąd 
płynie; wskazówka nie wychyla 
się). 


Obwód I] 


daracik * Auto stol 
kum 


wiatop 


Obwód 


Auto w pełnym 
biegu 
Auto zatrzymuje się. Pasażer od- 
czuwa pchnięcie naprzód (wyłącznik 
otwiera się. Powstaje impuls prądu 
w obwodzie 1; wskazówka wychyla 
się w prawo). 

„Oddziaływanie indukcyjne obwo- 
dów można wzmocnić przez zastą- 
pienie zwykłych. ramek drucianych 
cewkami o większej ilości zwojów: 


aa 


Gr 


duto botanik Ste 


piny przyrządu pomiarowego 
będzie wychylała się tylko w mo- 
mentach zamykania i otwierania 
wyłącznika obwodu I zasilanego prą- 
dem stałym. 

Kolejno łącząc obwód I z biegu- 
nami baterii i wyłączając — można 
otrzymać zmieniające się wychyla- 
nia wskazówki przyrządu (jak przy 
zasilaniu obwodu X prądem zmien- 
nym). 7 


Naforia elekteyczna. 

Jeżeli obwód X będzie „zasilany ze 
źródła prądu zmiennego, to w obwo- 
dzie -ĮI -powstanie. również prąd 
zmienny przez indukcję. Obecność 
prądu w obwodzie Il wykaże przy- 
rząd pomiarowy na prąd zmienny. 
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Wskazówka tego przyrządu nie bę- 
dzie wahała się. Natychmiast po u- 
ruchomieniu źródła prądu zmienne- 
go przyrząd pomiarowy pędzie stale 
wskazywał pewną wielkość prądu 
płynącego w obwodze II. Zmiany w 

- kierunkach przepływu, powstające 
przy prądzie ziniennym, zastępują 
w tym przypadku otwieranie i za- 
mykanie wyłącznika w obwodzie I, 
który był zasilany prądem stałym. 
Działanie indukcyjne występuje 
między cewkami w każdym radio- 
odbiorniku. 


Przyrząd pomiarowy 
na prąd zmienny 


A 
Pragne prądu zmiennego 

Gdyby auto I poruszało się szybko 
w obie strony, to pasażer II dozna- 
wałby ciągłego szarpania naprzód i 
w tył. 


Jeżeli przez cewkę I przepływa 
prąd zmienny, to wskutek oddziały- 
wania indukcyjnego w cewce IŁ 
wzbudzi się również prąd tego sam 
mego rodzaju (o tej samej często- 
tliwości), wykazujący pewne napię- 
cie, 


Przyrząd pomiarowy 
na prąd zmienny 


Żródło prądu zmiennego 


Dwie cewki, które znajdują się 
bardzo blisko siebie, są ze sobą 
sprzężone. W takich przypadkach 
mówi się o sprzężeniu indukcyjnym. 


Cewki zbliżone do siebie — 


— sprzężenie indukcyjne 


Stopień sprzężenia może być róż- 
ny. Cewki znajdujące się w bardzo 
malej odległości od siebie są silnie 
sprzężone. 


Mała odległoś 
-silne sprzężenie 


Oddalone od siebie cewki są słabo 
sprzężone. 


Duża odległość - 
- stobe sprzężenie 


Niżej widać zmienny stopień 
sprzężenia, który osiąga się za po- 
mocą sprzęgącza obrotowego, stoso- 
wanego w starych modelach odbior- 


Odmianę wyżej przedstawionego 
— stanowi sprzęgacz równoległy. 

Im większy jest stopień sprzężej 
mia, czyli im silniejsze jest sprzęże- 


Sprzęgacz rowroległy 


tie między cewkami, tym większe 
jest wzajemne oddziaływanie ich 
obwodów na siebie i odwrotnie. 


dia regulacji 
sprzężenia 
Przykłady. Między tymi dwo- 
ma mężczyznami występuje silne 
sprzężenie akustyczne. Ponieważ 
odległość między nimi jest mała, 
przeto II słyszy dobrze to, co mówi I. 


Tutaj sprzężenie akustyczne jest 
słabe. Mężczyzna H z trudem odróż- 
nia wyrazy mowy mężczyzny I, od- 
ległość bowiem między nimi jest 
dosyć duża. 


Cewka I.ma mało zwojów, cewka 
zaś Il ma ich znacznie więcej. Odle- 
głość między uzwojeniami cewek 
jest nieduża; pomimo to oddziały- 
wanio ich na siebie jest słabe, 


Cewki stosowane w radioodbion- 
nikąch są często nawijane na wspól- 
nym cylindrze wykonanym z ma- 
teriału izolacyjnego. 

Odiegiose - Sprzężenie 


CME 
i ji 


Jeżeli odległość między cewkami 
I i IE jest stała, to stopień oddziały- 
wania może być regulowany za po- 
mocą włączania większej lub mniej- 
szej ilości zwojów cewki 1. Przy 
mniejszej ilości zwojów cewki I od- 
działywanie na cewkę II jest słabsze. 


Podobnie: Spiewak I znajduje się 
w stałej odległości od słuchacza Il. 
Zmiana stopńia oddziaływania aku- 
stycznego odbywa się tutaj pi 
przyciszenie lub potęgowanie śpie- 


16. Kondensatory i ich działa- 
nie 


Wiadro można napełnić wodą z 
wodąciągu, Napełnione wiadro mo- 
żna zawsze opróżnić. 


i (0 ES 

Kondensator przyłączony do źró- 
dła prądu stałego ładuje się (napeł- 
nia się) elektrycznością. 


Podobnie jak 
zawierająca jakąkolwiek ciecz, kon- 
densator może być również opróż- 
niony (wyładowany). Przy wyłado- 
wywaniu kondensatora powstaje 
iskra. 

Wyładowanie takie uzyskuje się 
przez zwarcie drutem obu biegunów 
kondensatora. 


im większe jest naczynie, tym 
więcej może pomieścić się: w nim 
cieczy. Pojemność tych naczyń mož- 
na wyrazić w litrach lub centymet- 
rach sześciennych (cm*), 


Niżej widać kilka mniejszych 
kondensatorów o różnej pojemności 
elektrycznej, która wyraża się w 
cm (centymetrach) lub pF (pikofa- 
radach). 


W wannie mieści się znacznie * 
więcej wody niż w wiadrze. 


Duży kondensator może pomieścić 
więcej ładunków elektrycznych niż 
mały. Pojemność dużych kondensa- 
torów wyraża się w mikrofaradach 
(skrót — uF). 1 uF = 900000 cm 
fab 1000000 pF. 


Określonej pojemności naczynie 
zdoła pomieścić odpowiednią ilość 
cieczy. Podobnie kondensator może 
również pomieścić tylko określoną 
ilość ładunków elektrycznych. 


Tlość wody znajdującej się w wiad- 
cze stopniowo maleje bądź przez pa- 
rowanie, bądź znacznie prędzej przez 
wyciekanie otworem w dnie. Kon- 
densator również traci wolno swój 
ładunek elektryczny przez samowy- 
ładowywanie, a szybko — wskutek 
wadliwej izolacji. 

Najprostszy kondensator tworzą 
dwie metalowe płytki ustawione na- 
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przeciw siebie, tak jak to widać na 
rysunku. 


Pojemność kondensatora zależy 
przede wszystkim od wielkości pły- 
tek. Kondensator skiadający się 2 
małych płytek ma małą pojemność 
elektryczną. 


Mata 
pemos EI} 
elektryczna 
kondensatora 


Odwrotnie, kondensator posiadają- 
cy duże płytki ma dużą pojemność. 


4 


Ę DN 
pojemno: 


5 Aaczunia 
Duża pojemność 


etektryczna kondensatora 


O pojemności kondensatora decy- 
duje również odiegłość między płyt- 
kami. Przy dużej odległości między 
płytkami — pojemność jest mała 
(podczas wyładowania powstaje ma- 
ła iskra). 


w miarę zmniejszania się odległo- 
éci między płytkami pojemność 
wzrasta (wyładowywaniu towarzy- 
szą duże iskry), 

Duże płytki kondensatora można 
podzielić na mniejsze i połączyć ie 
odpowiednio drutami. Taki podział 
nie wpływa na zmianę pojemności 
kondensatora, 


f 
-duża pojemnost 
kondensatora 


DY 


W celu zmniejszenia wymiarów 
kondensatora płytki mogą być uło- 


żone w sposób przedstawiony na za- 
mieszczonym niżej rysunku. 


Zamiast powietrza znajdującego 
się między płytkami, “w opisanym 
kondensatorze można stosować ja- 
kikolwick materiał izolacyjny, np. 
mikę, papier parafinowany, cienkie 
szkło itp, Zastąpienie izolacji po- 
wietrznej — stałą, zmniejszą w 
znacznym siopniu wymiary konden- 
satora przy zachowaniu tej samej 
pojemności elektrycznej. 

Izolację między płytkami 'nazywa- 
my dielektrykiem. 


nag 


"miedzy piytkami ~ 
Jest dielektryk 
mikowe; 


Duże kondensatory tzw. „bloko- 
we“ składają się z pasków cynfolii, 
odizolowanych specjalnym papierem. 


Po zwinięciu i sprasowaniu, ⁄ kon- 
densaior taki umieszcza się w pu- 
dełeczku blaszanym, ochraniającym 
z zewnątrz przed uszkodzeniem. 

Mogą być również kondensatory 
tzw. elektrolityczne, w których zni 
duje się wstążka z folii aluminio- 
wej, zanurzona w "specjalnym pły- 
nie, Jednym biegunem kondensato- 
ra jest wówczas ta wstążka, drugim 
zaś, — aluminiowy kubeczek wraz 
z elóktrolitem, który ją zawiera; die- 
lektrykiem natomiast — cieniutka 
warstewka tlenku glinu pokrywają- 
ca wstążkę, 

Kondensatory. elelektrolitycznę 


etatowa chudou: 
-biegun ujemny 


„Moferiat 


Przedstawiona niżej huśtawka bę- 
dzie służyła jako przedmiot porów- 
nawczy do dalszych rozważań. 


Chłopiec znajdujący się po prawej 
stronie rysunku, nazwany „prądem 
stałym”, przyciska koniec huśtawki 
do ziemi. Obserwator po lewej 
stronie zauważył, że drugi Koniec 
huśtawki jednocześnie podnosi się 
do góry, po czym ruch ustaje. 


Obserwator Prad stały 


Analogia: Prąd stały działa na 
płytki kondensatora (ładuje go). Po 
naładowaniu kondensatora ustaje 
przepływ prądu. Wskazówka przy- 
rządu pomiarowego wychyla się na 
krótką chwilę (podczas ładowania 
kondensatora) i znów spada do ze- 
ra. 

Stąd wniosek, że prąd stały nie 
może ciągle płynąć przez kondensa- 
tor. 

į Prąd Mustawka- — Obserwator 

staty -kondensator E 


Gdy chłopiec poruszający hustaw- 
kę będzie na przemian opuszczał ją 
w dół... 

Huśtawka- 


ObseruatoP _ kondensatch 
M koncensate Poga zmienny 


N arer 
n 1-sza pozycja 


f D 
ANN R A 
w h A jw 


.. i podnosił w górę dowolną ilość 
razy, przez co nastąpią ciągłe zmia- 
ny położenia huśtawki, wówcza: 


Obserwator Brad zmienny 


à i EE 
= BER Pea pouyo 
= sator 


obserwator zauważy, 
„koniec stale porusza się tam i z po- 
wrotem. 


e 
PAL 
NOZE A 
NUŻ ASA 5 
M RZS gett" 
WAZA aaa ki Z 


Analogia: Źródło prądu zmienne- 
go ładuje kondensator na przemian, 
raz w jednym, raz w drugim kierun- 
ku, przez co powstaje ciągły prze- 
pływ prądu wykazywany przez od- 
powiedni przyrząd pomiarowy. 


| 
| 


Ppqd Huśtawka-  Obserwatoe- 
zmierny -kondensator ~ przyrząd 

— pomiarowy. 
Ę 


Widzimy więc, że prąd zmienny 
przepływa ciągle przez kondensator. 
Kondensatory o małej pojemności 
przepuszczają prąd zmienny o ma- 
tym natężeniu... 


pomiarowy 


„duże zaś — o odpowiednio więk- 
szym natężeniu. 
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Ze źródła wypływa woda nierów- 
nomiernie (kroplami). Można jed- 
nak otrzymać równomierny wypływ 
wody przez gromadzenie jej naj- 
pierw w zbiorniku (kondensatorze) 
o dużych wymiarach. 


M Lr dnost} 5 
7 wady ~ 
YW 2, Ay ANE: 


Sieć prądu stałego dostarcza ga 
nierównomiernie. Żarówka włączona 
do takiej sieci daje czasem światło 
drgające. 

W celu wyrównania przepływu 
prądu należy włączyć. „równolegle“ 
do żarówki odpowiedni zbiornik — 
kondensator. Żarówka wtedy będzie 
dawała równe światło, 


_ Niejednostajny 
on E 


Urządzenie to, służące do wyrów= 
nania prądu, przedstawia zamiesz- 


czony niżej rysunek, na którym po- 
kazano sposób wykonania połączeń. 


Sul 
Kondensator TY 


Ń 


SZ 
RIS 


Taki rysunek połączeń nazywa się 
„schematem. 

Nierównomierny prąd w sieci 0- 
świetleniowej jest zwykle powodem 
silnego buczenia wydobywającegó 
się z głośnika aparatu. 


Odbiornik sieciowy 
dm na prąd stały 
„Wyrównacz napięcia“ sieci oświe- 
tleniowej prądu stałego składający 
się przeważnie z kondensatorów, 
włączonych między gniazdo wtyko- 
we sieci oświetleniowej a sznur od- 
biornika, usuwa buczenie w głośniku. 


Niejednostajny 


Odbiornik sieciowy 
prąd staty 


W nowoczesnych aparatach urzą- 
dzenie takie wmontowane jest wew- 
nątrz skrzynki. 
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| 
| 
| 


Z poprzednich rozważań wynika, 
że pojemność kondensatora zależy 
przede wszystkim od wielkości po- 
wierzchni metalowych płytek oraz 
od. odległości między nimi. 


Maty 
kondensatoP , blokowy” blokowy 


części aparatu kondensator obro- 
towy. Pojemność takiego, kondensa- 
tora można zmieniać -poleręcaniem 
gałki strojeniowej, umieszczonej na 
osi obracającej jedną grupę płytek. 


mała 
pojemność 


Wiadomo już nam również, że po- 
jemność małych kondensatorów 
stałych wyraża” się w centymetrach 
lub pikofaradach (em lub pF)... Pęk 


mieruchame- 
-„stałop* 
Gdy grupa płytek ruchomych, (ob- 
rotowych) wsunie się całkowicie do 
grupy płytek stalych  (nierucho- 


Duża 
pojernmość 


k 
ŻE = 
la złe i kondensatora 


„kondensatorów zaś bardzo đu- 
żych (blokowych) — w mikrofara- 
dach. I pF = ok, miliona centy- 
metrów (dokładnie = 900 000 cm). 

W tych samych jednostkach wy- 
raża się pojemność kondensatorów 
tzw. elektrolitycznych suchych i 
mokrych. 

Kto posiada odbiornik radiowy i 
zaglądał już do wnętrza skrzynki, 
ten na pewno zauważył pośród wielu 
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mych), wówczas pojemność konden- 
satora jest największa. 

Zespół płytek ruchomych nazywa- 
my rotorem, natomiast nierucho- 
mych — statorem. 

Odwrotnie, najmniejsza pojemność 
kondensatora wypada przy wysunię- 
tej na zewnątrz grupie płytek ru- 
chomych. 

W celu dostrojenia aparatu do od- 
bioru dłuższej fali należy wkręcić 
płytki grupy ruchomej głębiej niż 
przy odbiorze fali krótszej, Tę za- 
leżność wyjaśniają zamieszczone 0- 
bok rysunki, 


ustawienie 
kondensatora, 
przyj: odbiorze 
padiostacji 
Ż 


Całkowita pojemność (przy wkrę- 
conych płytkach ruchomych) Ikon- 
densatora obrotowego, znajdujące- 
go się w każdym odbiorniku, wynosi 
przeważnie 500 pF. Przy całkowi- 
cie wykręconych płytkach pojem- 
ność kondensatora, wbrew przypu- 
szczeniu, nie może osiągnąć wartoś- 

= 0. Zależnie od konstrukcji kon- 
densatorą pojemność początkowa 
waha się od 20 do 30 pF, zawsze bo- 
wiem występuje wzajemne oddziały- 
wanie między zespołami płytek. 

Przykłady. W pobliżu świecącej 
lampy światło najsilniej oddziaływa 


Początkowa pojemność 
kondensita zmiennego 
(otob 20+30pF) 


na zmysł wzroku. Analogia: płyt- 
ki ruchome całkowicie  wkręcone. 
Najsilniejsze oddziaływanie między 


~ płytkami. 


Najstlniejsze 
ostułetlente - 


IN 
ksza pojemnogił 
densatora 


iż 


W dużej odległości od świecącej 
lampy światło bardzo słabo oddzia- 
ływa na zmysł wzroku (słabe od- 
działywanie między grupami płytek. 
Grupa ruchoma — wykręcona). 

Aby oddziaływanie światła lampy 
na otaczające ją przedmioty zmniej- 
szyć jak najbardziej, należy je odsu- 
naé możliwie jak najdalej. Podobnie, 
w celu otrzymania minimalnej po- 
jemności początkowej kondensatora 
obrotowego, należałoby powiększyć 
odległość między grupami płytek. 
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— mała pojemność 
kondensatorów SG 


Na podstawie tych przykładów 
łatwo wywnioskować, że dwa 
druty, biegnące równolegle w 


niedużej odległości od siebie, stano-* 


wią również kondensator. Pojemność 
takiego kondensatora jest tym więk- 
sza, im bardziej druty te zbliżone są 
do siebie, np. w splecionych sznu- 
rach oświetleniowych, 


Jak już wiemy prąd zmienny mo- 
że przepływać przez kondensator. 


Prady powstające w każdej antenie 
odbiorczej są również prądami 
zmiennymi, 
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żę) le 
ARNA PET E 


splecione 2 doprowadko 
niem uziemienia 


EL 


Js izolowane 


Z lego względu nie należy w ża- 
dnym przypadku splatać przewodu 
antenowego z przewodem uziemia- 
jącymm, znaczna bowiem część prą- 
dów antenowych spłynęłaby do zie- 
mi przez tak utworzony kondensa- 
tor i odbiór siraciłby na sile. 


Duty izolowane A 


Kondensator, bez względu na je- 
go pojemność, oznaczamy w piśmie 
literą ©, na rysunku zaś schematycz- 
nie przedstawiamy go tak, jak to 
widzimy na następnej stronie, 


* Symbole kondensatorów: 


KIA 


staty" aen A lenne" „elektrolityczny* 


17. Cewki i dławiki 


W dalszym ciągu zamieszczone 


uwagi mają na celu wykazanie jaki 
wpływ może wywierać cewka na 
przepływ przez nią prądu stałego i 
zmiennego. 


ce przepływ prądu zmiennego) za- 
leży głównie od ilości zwojów... 
„oraz od częstotliwości prądu 


Komórkowa i zmiennego. 


Każda cewka przepuszcza przez , 
siebie prąd stały. Opór, jaki ona 
stawia przepływającemu  prądowi 
stałemu, wynosi tyle tylko, ile wy- 9 
nosi opór drutu nawiniętego na tę 7 A 
cewkę. Jest to tzw. „opór omowy*. SA dławiące 

W pewnych przypadkach cewka 7 
może stanowić dla prądu zmiennego 
nieskończenie wielki opór. 

Wielkość oporu cewki dla prądu 
-zmiennego (działanie powstrzymują- 


W silne działanie da- 
wiące przepływającego 
prądu zmiennego 


61 


Prąd zmienny małej częstotliwoś- 
ci (kilkadziesiąt okresów na sekun- 
dę) może przepływać przez cewkę Z 
nieznacznym osłabieniem. 


Cewka 


ji 


Prad zmienny matej częstotliwości 


Dla prądu zmiennego średniej 
częstotliwości (najwyższe częstotli- 
wości w zakresie akustycznym) 
cewka ta przedstawia znacznie 
większy opór. 

Opór tej samej cewki dla prądu 
zmiennego „wielkiej częstotliwość! 
jest prawie nieskończenie duży. 


Cewka 


BIES 
Le j 
PIGA zmienny o iradniej"częstotliwośy 


Prad zmienny wietkiej 
częstotiiuascń 


Jeżeli prąd zmienny przepływa 
przez cewkę... $ 
to po dowinięciu na niej pewnej 
ilości zwojów może nastąpić zaha- 
mowanie przepływu prądu. 
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Cewka o większej 
ilości zwojów 


Cewki dła ograniczenia prze- 
pływu prądu zmiennego pewnych 
częstotliwości nazywają się dławi- 
kami. Gdy cewka ma powstrzymy- 
wać prądy zmienne wielkiej często- 
tliwości, wówczas nosi nazwę dławi- 
ka wielkiej częstotliwości. Dław:ki 
w. cz. nie posiadają wewnątrz rdze- 
nia żelaznego, a jeśli go posiadaj, 
jest to rdzeń ze sprasowanego pyłku 
żelaza w połączeniu z masą izolacyj- 
ną, która go spaja. Rdzeń taki na- 
zywamy popularnie „ferromagne- 
tycznym“, Podnosi on skuteczność 
działania dławika lub cewki przy 
bardzo małych w niej stratach. 


T 
m 5 áuik 
a une częstotliwości 


o Zławik 
matej częstotliwości 


Dla ograniczenia prądu zmien- 
nego małej częstotliwości dławik 


musi mieć rdzeń żelazny, złożony z 
pakietu blach żelaznych izolowanych 
od siebie. Potęguje on działanie dła- 
wiące. Dzięki opisanym właściwoś- 
ciom dławików walka z prądami pa- 
sożytniczymi, zakłócającymi odbiór 
audycji radiofonicznych, jest znacz- 
nie ułatwiona. 

Prądy pasożytnicze mogą być wy- 
wołane iskrzeniem różnych przyrzą- 
dów elektrycznych. Na przykład su- 
szarka elektryczna do włosów wy- 
twarza silne prądy pasożytnicze, 
które przedostają się do sieci oświet- 
ieniowej, wywołując w głośniku od- 
biornika silne trzaski i szmery, Prą- 
dy pasożytnicze są najczęściej prą- 
dami w. cz. 5 


$ Prądy 


AWZ niema prados 
pas 


W celu niedopuszczenia prądów 
pasożytniczych do sieci należy włą- 
czyć między gniazdko wtykowe a 
sznur przyrządu elektrycznego dła- 
wik w. cz. (a jeszcze lepiej, „zablo- 
kowany“ do ziemi kondensatorami 
o dość dużej pojemności). 

Dławiki stosowane do zwalczania 
prądów pasożytniczych są tak obli- 
czone, że łatwo przepuszczają prąd 
oświetleniowy z sieci (stały lub 
zmienny m. cz.), natomiast stanowią 


Ł. 3 


Cewki 
bez rdzenia SEAL 
(. powietrze”) metycznęym 


nieskończenie wielki opór dła prą- 
dów w. cz. 

Opór dławika względem przepły- 
wającego prądu zmiennego jest © 
wiele większy niż względem prze- 
pływającego prądu stałego. Zależy 
on nie tylko od oporu omowego na- 
winiętego drutu, lecz również i od 
ilości zwojów, średnicy oraz długości 
cewki, obecności rdzenia żelaznego, 
jego kształtu, a także od wielkości 
częstotliwości przepływającego prą- 
du zmiennego. 


DŁ 


— 000000 = 


Dtawik matej częstotitwości 


Cowke (indukcyjność) oznaczamy 
w piśrnie literą L, dławik — DŁ. W 
rysunkach zaś — jak podano wyżej. 

Jednostką indukcyjności (wielkoś- 
ci elektrycznej) jest henr; oznacza- 
my ją literą H. 

Mniejszą jednostką jest milihenr, 
który oznaczamy — mĦ; milihenr 
jest tysiąc razy mniejszy od 1 henra. 
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_18. Transformatory i ich 
działanie 
Aby łatwo zrozumieć zasady dzia- 


łania transformatorów, należy roz- 
patrzyć szereg zjawisk i porównań. 


Napięcie elektryczne porównane” 


było do spadku wodnego, natomiast 
natężenie prądu elektrycznego — do 
prądu wody bieżącej, Zamieszczone 
przykłady podają szereg nowych po- 


p z VE aładga zi) 
0 2) 
i ,. j] 
e E S 
A pad wodi =E 
E pradu 
a 


Chłopiec ustawia wieżę z czterech 
równych klocków. 

Z tych samych klocków można 
ustawić dwie wieże o połowę niż- 
sze, 

Można również z obu wież utwo- 
rzyć jedną, lecz wtedy będzie ona o 
połowę niższa od pierwszej i dwa 
razy grubsza. 

Wysokość wieży można porównać 
Z napięciem elektrycznym, jej zaś 
grubość — z natężeniem prądu elek- 
trycznego. W pierwszym przypadku 
wysokość wieży wyrazi się liczbą 4, 
a przekrój liczbą 1. Następna wie- 
ża ma wysokość i przekrój równy 2. 
Wreszcie z czterech klocków mt 
na ustawić jedną wieżę, której wy- 
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sokość będzie równa 1, a przekrój 4. 
W każdym przypadku, iloczyn wy- 
sokości przez przekrój wieży jest 
równy 4. 


L wiisokość -4 (napięcie - 4Y) 


Pa Przekrój (natężenie pradu-1A) 


Wysokość » 2 (nepiecie - 2V) 


Przekeój = 2 (natężenie prądu - ZA) 


Wysokość » 1 (napięcie = 14) 


Przekpój «4 (natężenie pradu + 4A) 


Inne porównanie. Woda spływa 
wąską rynną na koło wodne i poru- 
sza je. Wysokość spadku wody moż- 
na oznaczyć liczbą 4, a natężenie 
prądu wodnego przez 1. Moc wyrazi 
się iloczynem spadku i natężenia 
prądu 4 X 1 = 

Dwa koła wodne (turbiny) pracują 
przy spadku wodnym równym 2 i 
natężeniu prądu wodnego 1. Moc 
każdej turbiny wynosi 2 X 1 = 2, 


Wysokość -2 || 
Nałęzenie = 2V 
Drzekrój = 1 
gg _ Natężenie pradu 
DA Moc « ZWG(2V=1A-2W) 


Napięcie a v 


FA Przekrój = 
Natężenie za) =1AMO 
foc =4W(4VS1A=4W) 


EJ 
Wysokosć-2] DD 
pięcie -2 

"Drzekrój -1 

Natężenie prądu = =fA 


Moc 4W (2W*2W- 


Obie turbiny da się zastąpić jed- 
ną, przy spadku i natężeniu prądu 
wodnego równych 2. Moe tej turbi- 
ny wyrazi się również liczbą 4, gdyż 
2x2= 

Moc równą 4 można rozdzielić na 
4 turbiny, z których każda pracuje 
przy spadku i natężeniu prądu wod- 


E= Prrekrój +1 


WysOKOŚĆ = 1 
Kapięce = 1V 
D pergi 
Natężenie prada „IA 
Hoc=1W,(1V*1A-1W) 


tate 
lat Haki 4 


SZK 


Hsokość = 2 
Napięcie «2V 
Przekrój = 2 

Natężenie prądu = PA 
Moc=4 W-(zysza aw) 


t= Przeirój -1 


Wysokość -1 
piecie - 1V 
GO AE 

Mad - 
Moc» IMŻ(TYSIA*1W) 


i 
RR =m i 
le r Rn 


jsokość » f Ir 
piece =V 
-prek 


ów RATE Hy 


Moe = kw. (4=1W=4W) 


mego 1. Każda turbina ma moc 1, a 
wszystkie razem — 4. 

Stosując tylko jedną turbinę przy 
wysokości spadku wody = 1 należy 
powiększyć natężenie prądu wodne- 
go czterokrotnie. Wówczas moc bę- 
dzie równa 1 X4= 4. 


Przekrój- t 7N 
SK< 


ZAJ Wysokość 
Napięcie - 1V 
Przekrój = 4 

Natężenie prądu = 4A 
Moc- 4WifiV=4A=4W) 


W podobny sposób można przy 
małym spadku = 1/2 poruszyć jed- 
ną turbinę natężeniem prądu wod- 


nego = 8; moc znów równa się 4. 
p 


S 
BE Hysol 


Wapięcie = bV 


23 
ANSA Przekrój = 8 


Natężenie prądu » 8A 
Moe = 4W, (ŻV*8A=4W) 


Moc różnych przyrządów elektry- 
cznych, żarówek oświetleniowych, 
maszyn itp. da się określić w podob- 
ny sposób. Wysokość spadku wod- 
nego należy uważać za napięcie elek- 
tryczne, natężenie prądu wodnego za 
natężenie prądu elektrycznego oraz 
turbiny — za przyrządy elektrycz- 
ne. Moc przyrządów elektrycznych 
wyraża się iloczynem napięcia i na- 
teżenia prądu (dla prądu Stałego). 

Dla prądu stałego moe wyrażana 
w watach jest iloczynem napięcia i 
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Napięcie =110 V Napięcie = 220 Ù 


jednakowa 


moc-HOV 
jednokowa 
Sita swiatła 
watężenie Notężenie 
prądu = 1A prądu-QSA 


natężenia prądu. Dla prądu zmien- 
nego iloczyn ten określa moc w 
„woltamperach* (wolt X amper). 
Aby uzyskać ilość watów należy 
ilość „woltamperów* pomnożyć przez 
pewien współczynnik równy od oko- 
ło 0,6 do około 0,98, nazywany „cos q“. 
Współczynnik ten jest różny dla 
różnych przyrządów i maszyn włą= 
czonych do sieci elektrycznej. Moc 
prądu stałego wyrażona w watach 
równa jest mocy wyrażonej w wa- 
tach — dla prądu zmiennego tylko w 
tym przypadku, gdy odbiornik po- 
siada jedynie „opór omowy”, ponie- 
waż wówczas „cos p" = 1. 

Spotykamy się z tym np. w przy- 
padku zasilania prądem zmiennym 
żarówek elektrycznych, żelazek, ku- 
chenek itp. grzejników. 

Moc 8 W może powstać z napię- 
cią 4 V i natężenia prądu 2 A lub 
z8V4i1A, bądź z 80 ViOLA. 

Najrozmaitsze zmany stosunku na- 
pięcia i natężenia prądu zmiennego 
można otrzymać za pomocą specjal- 
nych przyrządów elektrycznych, na- 
zywanych w elektrotechnice. trans- 
formatorami. ; 


R 
Uzwojenie pierwotne: 


Napięcie 1 V 
Natężenie 
pradu -4A 


Moc-4W $$ gl 


= 


W poprzednich rozważaniach była 
mowa o właściwościach transforma- 
torów elektrycznych. Poniżej zamie- 
szczone przykłady mają na celu wy- 
jaśnienie zasady działania transfor- 
matorów. 

Stosując transformator odpowied- 
niej konstrukcji można zmienić sto- 
sunek napięcia i natężenia prądu. Ta 
część transformatora, do której do- 
prowadza się prąd w celu jego prze- 
tworzenia nazywa się stroną pier- 
woiną. Strona wtórna dostarcza prą- 
du przetworzonego. Wielkość napię- 
cia i natężenia prądu po stronie 
wtórnej zależy od tzw. przekładni 


Mapiecie-4b 
M Aafeżenie 


Transformator 


Cyklista jedzie prędko dzięki dużej 
przekładni kół napędowych roweru. 
Obroty pedałów są bardzo wolne, 
lecz wymagają dużego wysiłku cy- 
klisty. 

Gdy przekładnia kół napędowych 
roweru jest mała, wówczas cyklista 
musi obracać pedałami bardzo pręd- 
ko, aby jechać z tą samą szybkością, 
co poprzednio, Do obracania pedała- 
mi nie trzeba wówczas dużego wy- 
siłku. 

Moc potrzebna do jazdy na rowe- 
rze będzie jednakowa w obu przy- 


Duża przekładnia 


= Sare 
Mało pizektodna 


Zamieszczony niżej rysunek przed- 
stawia wygląd zewnętrzny jednego 
z transformatorów. Kształty trans- 
formatora mogą być różne zależnie 
od jego zastosowania. 

Dwie cewki znajdujące się w ni 
dużej odległości stanowią również 
transformator. Cewka po lewej stro- 
nie, do której doprowadza się prąd 
zmienny, jest uzwojeniem pierwot- 
nym, cewka zaś na prawo, dostar- 
czająca przetworzonego napięcia i 
prądu, nazywa się uzwojeniem wtór- 


wejscie z 
B — 


SED 


Z] Wo 
Uzwojenie płerwotn= Uzwojenie włiene 


Poniższe uzwojenie picrwotne sta- 
nowi cewka jednozwojowa, uzwoje- 
nie zaś wtórne — dwuzwojowa. 

Przekładnia takiego transformato- 
ra wynosi 1 do 2, czyli 1 : 2 


hw luwe 


Uzwojenie PINDA tuenie ärme 
Drzektadnia 


T2 


Gdy przez uzwojenie pierwotne 
będzie przepływał prąd o napięciu 
1 V, wówczas uzwojenie wtórne do- 
starczy napięcia 2 V. 

Stosunek natężenia prądów jest 
wówczas odwrotny — 2:1, 


1uwój 2 zwoje 


Woltomierz 


W  Drzekładnia 27" 
1:2 


Zatem, jeżeli końcówki wtórnego 
uzwojenia obciążymy, czyli połączy- 
my np. odpowiednim oporem o takiej 
wartości, że popłynie w jego obwo- 
dzie prąd o natężeniu 0,5 A, to w 
pierwotnym uzwojeniu będzie płynął 
prąd o natężeniu 1 A lub nieco wię- 
cej. Moc obu uzwojeń jest jednako- 
walX1=1=2X05W. 

Przekładnia transformatora przed- 
stawionego na zamieszczonym niżej 
rysunku wynosi 1 : 5. 

fzwój 5 zwojów 


wolniez woliomierz 


Transformator, znajdujący się w 
każdym odbiorniku, posiada dużą 
ilość zwojów w uzwojeniu pierwot- 
nym... 

„oraz mniejszą, większą lub taką 
samą ilość zwojów w uzwojeniu 
wtórnym. 


preszpanowa 


Przy przekładni więc równej 1 : 5 
ilość zwojów w uzwojeniu wtórnym 
jest 5 razy większa niż w uzwojeniu 
pierwotnym. 


Uzwojenie pierwotne 


W każdym prawie transformatorze 
uzwojenie wtórne jest nawinięte na 
uzwojeniu pierwotnym. 

Wydajność transformatora zwięk- 
szą w bardzo dużym stopniu rdzeń 
żelazny. Składa się on z pasków bla- 
chy żelaznej lub z cienkich ramek 
żelaznych, izolowanych z jednej stro- 
ny szelakiem lub cienkim papierem. 

Rdzenie transformatorów mogą 
mieć różne kształty. W` transforma- 


torach o lepszej konstrukcji rdzeń 
obejmuje uzwojenia. 


Cedki - 
uzwojenia 


żelazny 


o 


Do odbiorników radiowych stosuje 
się kilka typów transformatorów, z 
których każdy działa odmiennie, 

Elektryczne transformatory mają 
bardzo szerokie zastosowanie. Za- 
mieszczone dalej przykłady omawia- 
ią działanie transformatorów w tech- 
nice prądów silnych. 

Prądu elektrycznego, potrzebnego 
do oświetlenia ulic i mieszkań oraz 
do poruszania silników itp., dostar- 
cza zwykle elektrownia miejska, 


oaz A 


Bardzo długimi przewodami umiesz- 
czonymi bądź na wysokich słupach, 
bądź zakopanymi w ziemi i biegną- 
cymi w różnych kierunkach — prąd 
elektryczny przedostaje się z elek- 
trowni do wszystkich abonentów. W 
wielu przypadkach odbiorniki ener- 
gii elektrycznej wymagają bardzo 


silnego prądu (o dużym natężeniu). 
Przy małym napięciu, jakie zwykle 
posiada sieć oświetleniowa (120 lub 
220 V), przewody doprowadzające 


Dlatego zwykle zmienny prąd e- 
lektryczny wytwarzany w elektrowni 
najpierw podlega przemianie za po- 
mocą transformatorów. Niskie na- 
pięcie doprowadzone do transforma- 
tora zamienia się na bardzo wysokie 


-moate napięcie 


Duża powłerzchnia - 
(duży przekrój kabla) 
- duże natężenie prądu 


(ap. 100000 V), a jednocześnie nastę- 
puje przemiana natężenia prądu z 
bardzo dużego na małe. 


Duża wysokość 
— duże napięcie 


Maty przekrój- 
-mate nalężenie prądu 


Prąd o wielkim napięciu i małym 
natężeniu można już przesyłać ną 
duże odległości cienkimi przewoda- 
mi. Obniżenie napięcia do 120 lub 
220 V i zwiększenie natężenia prądu 
następuje dopiero w pobliżu odbior- 
ników. energii elektrycznej za po- 
mocą innego transformatora, 


ATM Przewody napowietrzne 
ST 
5 
5 Linia 
= niskiego napięcia JAN 
Podstacja 4 X 
|Ź 
Ja] IE 0 DŻ Ą/ 
UE 
Fiektrownia Transformator Linia wysokiego napięcia Transformator. 
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Przebieg zmian napięcia i natęże- 
nia odbywa się w następującym po- 
rządku: 1) wytwarzanie niskiego na- 
pięcia przy dużym natężeniu w elek- 
trowni, 2) przemiana za pomocą 
transformatora na wysokie napięcie 
i małe natężenie, 3) przesyłanie wy- 
sokiego napięcia cienkimi przewoda- 
mi na duże odległości, 4) odwrotna 
zamiana napięcia i natężenia prądu, 
przed wprowadzeniem go do przy- 
rządów elektrycznych (żarówek, pie- 
cyków itp.). 

Analogia: lokator, zajmujący 
dużą willę, przeprowadza się do in- 
nego mieszkania, 


Meble rozmieszczone na dużej po- 
wierzchni mieszkalnej willi zostają 
podczas przeprowadzki ulokowane 
w małym wozie meblowym (duża 
powierzchnia — duży prąd, mała p>- 
wierzchnia — mały prąd; małe sku- 
pienie mebli — niskie napięcie, du- 
że skupienie — wysokie napięcie). 

Wóz meblowy wyrusza w drogę do 
nowego meszkania (prąd przepływa 
po przewodach do odbiorcy), 

Meble, zajmujące małą powierzch- 


nię wozu meblowego, po przetrans- 
portowaniu będą rozmieszczone na 


Opisany przykład wyjaśnia cel za- 
stosowania transformatorów w tech- 
nice prądów silnych. W wadiotechni- 
ce transformatory mają również 0- 
kreślone zadanie, lecz sposób ich 
działania jest nieco odmienny. Za- 
sadniczo istnieją trzy typy transfor- 
matorów, znajdujących się prawie w 
każdym odbiorniku: transformatory 
wielkiej częstotliwości, transforma- 
tory małej częstotliwości i transfor- 
matory sieciowe. 


Transformator motej 
czestotliwosci 


Tu przedstawiony jest transforma- 
tor wielkiej (lub, jak czasami mówi- 
my, wysokiej) ezęstotliwości znajdu- 
jący się w kubku metalowym. Trans- 
formator ten może być wykonany 
na rdzeniu ze sproszkowanego żela- 
za czyli „ferromagnetiycznym* lub 
bez niego, a wtedy transformator ta- 


| 


Metalowy kubek 
etranujący 
transformator 


wielkiej 
częstodiiwoseł 
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ki nazywamy „powietrznym“. Ku- 
bek ekranuje, czyli zabezpiecza go 
przed wpływami postronnego pola 
eleletromagnetycznego. Działanie te- 
go pola odbiłoby się niekorzystnie 
na pracy odbiornika. 

Tu znów przedstawiony jest trans- 
formator sieciowy, który daje po 
stronie wtórnej kilka różnych napięć 
pobieranych z odpowiednich uzwo- 
jeń. Posiada on rdzeń wykonany Z 
izolowanych lakierem blaszek żelaz- 
nych. 


Transformator Sieciowy 


zwykle zasila bateria o niskim na- 
pięciu. Kto posiada w mieszkaniu 
oświetlenie elektryczne, ten może 
wykorzystać prąd z sieci elektrycz- 
nej do zasilania dzwonków, 


N Bateria || czwoskowy 
2WORŃEK elekipyczna 


W takim przypadku należałoby 
przyłączone do baterii końce drutów 
wetknąć do gniazda ściennego sieci. 


Dzwonek Gniazdo sieciowe 


Z chwilą naciśnięcia guzika prąd 
z sieci przepłynie przez instalację 
dzwonkową. Ponieważ jednak napię- 
cie sieci oświetleniowej jest bardzo 
duże w porównaniu do napięcia ba- 
terii, przeto może ono uszkodzić 
dzwonek. 


Dzwonek Gniazdo sieciowe 


Dlatego też należy zmniejszyć na- 
pięcie sieci. Można to bardzo łatwo 
osiągnąć za pomocą transformatora 
dzwonkowego, 


Oczywiście stosowanie transforma- 
tora dzwonkowego jest możliwe tyl- 
ko wtedy, gdy sieć oświetlenicwa 
dostarcza prądu zmiennego. Napię- 
cie sieci z 220 V zostanie zredukowa- 
ne np. do 4 V. 


Przycisk 


W większości odbiorników siecio- 
wych na prąd zmienny znajduje się 
również transformator. Uzwojenie 


? 


Sieć prądu 
zmiennego 220V 


wtórne takiego transformatora do- 
starcza napięcia do żarzenia lamp © 
wartości 4 V, 6,3 V lub innego, zależ- 
nie od typu lamp stosowanych w 
aparacie radiowym. 

Lampa katodowa włączona bezpo- 
średnio do sieci oświetleniowej prze- 
pali się natychmiast. 


Spalone wtókno 
żarzenia) 


Niżej również odbywa się trans- 
formowanie napięcia sieci ze 110 lub 
220 V na 4 V, jak to widać na za- 
mieszczonym rysunku, 


£arzente tara, 
Uzwojenie wtóre 
ksza 


Izo 
pieruotne . 

(220 V 

Do odbiorników bateryjnych sto- 
suje się zwykle dwa żródła prądu: 


baterię żarzeniową o niskim napię- 
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ciu (np. 4 V) i baterię anodową o 
napięciu wysokim (ok. 120 V). 


Akumulatop 4 V 


EEE OZZIE 


Bateria anodowa 


Transformator może być również 
użyty do podwyższania napięcia sie- 
ci. Na przykład, otrzymane z uzwo- 
jenia wtórnego napięcie 300 V od- 
powiada pod względem wysokości 
napięciu trzech baterij anodowych 
każda po 100 V lub dwóch baterii 
po 150 V. 


fi peere 

jii] wtórne 

aas | | (500% 
Uzwojenie II I aleja 


Można również za pomocą jednego 
transformatora otrzymać dwa różne 
napięcia. Transformator taki ma 
dwa uzwojenia wtórne: jedno o ma- 
łej ilości zwojów ala napięcia np. 
4 V i drugiego o bardzo dużej ilości 
zwojów dla napięcia 300 V. 


Uzwojenie wtórne - 
-4V 


fzwojenie 
pierwomè -220V 


Zamieszczony wyżej rysunek 
przedstawia transformator o dwóch 
uzwojeniach wtórnych. Rdzeń, do- 
okoła którego nawinięte są wszyst- 
kie uzwojenia (pierwotne i oba 
wtórne), składa się z cienkich bla- 
szek ramek żelaznych) pomalowa- 
nych z jednej strony szelakiem lub 
lakierem w celu odizolowania jed- 
nej z nich od drugiej. 


W poprzednich rozważaniach była 
mowa o transformatorach siecio- 
wych. Pozostaną jeszcze do rozpa- 
trzenia transformatory wielkie) i 
małej częstotliwości. 

Prawie każdy odbiornik bateryjny 
lub sieciowy posiada transformatory 


wielkiej częstotliwości. Nazywa się 
je zwykle cewkami, 


Cewki ekranowane kubkami- 
=tbansformatory wielkiej częstotliwości 

Ponieważ na tekturowym cylin- 
drze lub na szkielecie z masy izola- 
cyjnej znajduje się kilka cewek 
przeto cały zespół cewkowy możne 
również nazywać transformatorem 
wielkiej częstotliwości. 

Fale wypromieniowane przez ra“ 
diostacje nadawcze, zanim dostaną 
się do anten odbiorczych, tracą wie- 
le swej energii po drodze, Dlatego 
też napięcia wzbudzone w antenie 
odbiorczej należy wzmocnić w od- 
biorniku lampowym. Do tego celu 
pomocne są transformatory wielkiej 
częstotliwości. 


Jeden è typów 
fransformatora 


wielkiej 
wc 
A JĄ yinanycznyy 
= ZA luka? 
ÈA 
S 


Cewki, jak wiemy, mogą być wy- 
konane jako ćylindryczne (jak na ry- 
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sunku), koszykówe, komórkowe na 
tdzeniu zo sproszkowańego żelaza 
(up. „ferrokarty*) lub bez niego. 

Zasadą w tego rodzaju transtor- 
matorach jest bliskie umieszczenie 
cewek (obwodu pierwotnego i wtór- 
nego) obok siebie i wtedy mówimy, 
że cewki są sprężone indukcyjnie 
z sobą, 


Porównanie. 


Uczeń rysuje na tablicy małą Hnię 
falistą. Linię tę można powiększyć, 
czyli narysować w większej skali. 

Najprostszy sposób powiększania 
linii falistej polega na użyciu dźwig- 
ni o różnej długości ramion, na któ 
rej końcach po jednej stronie znaj- 
duję się ostrze, po drugiej zaś ołó- 
wek lub kreda. 

Gdy uczeń zrobi ostrzem mały 
ruch. (małą kreskę), wówczas drugi, 
dłuższy koniec dźwigni, narysuje na 
tablicy znacznie większą kreskę. 

Kreska ta jest tyle razy większa 
od.kreski narysowanej przez ucznia, 
ile raży dłuższe ramię dźwigni jest 
większe od krótszego. 

Kolega jego pociąga za tablicę. 
Wówczas lewe ramię (krótsze) dźwig- 


aa 
Ostrze punkt 
obrotu 


ż WDT za 
ni kreśli małą linię falistą, prawe 


zaś (dłuższe) rysuje taką samą linię 
falistą, lecz w większej skali. 
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Za pomocą dźwigni można. zatem 
małą linię falistą powiększyć, czyli 
przetransformować dowolną ilość 
razy. 


tu w takim miejscu dźwigni, że dłu- 
gość obu ramion będze równa sobie 
(a wtedy przekładnia równa się 1:1) 
i oba jej końce kreślą jednakowej 
wysokości linie faliste, 


Dźwignia 
oba ramiona równe sobie 


Opisaną dźwignię można porów- 
mać z transformatorem, Krótkie ra- 
mię dźwigni odpowiada małej ilości 
zwojów cewki pierwotnej, długie zaś 
— dużej ilości zwojów cewki (uzwo- 
jenia) wtórnej transformatora. 


j Dźwignia 
krótsze ramię dłuższe ramię 


Transformator wielkiej 
częstotliwości 


Można również obrać punkt obro- 


Równe ilości zwojów 
w uzwojeniu piepwotnym. 
i wtornym 


W transformatorach odpowiada to 
jednakowej ilości zwojów w obu u- 
zwojeniach (cewkach). 

"Transformatory wielkiej (wyso- 
kiej) częstotliwości przeznaczone są 


Prądy wieikief 
częstotliwości 


Transformator 


ielkiej częstotliwości. 


do przetwarzania prądów o częstotli- 
wościach radiowych — natomiast... 

..transformatory małej (niskiej) 
częstotliwości mogą przetwarzać tyl- 
ko prądy małej częstotliwości, otrzy- 
mane z sieci oświetleniowej lub po- 
wstałe na skutek zamiany dźwięków 
mowy i muzyki na drgania elek- 
trycznę, 

Transformatory małej częstotliwo- 
ści różnią się od transformatorów 
wielkiej częstotliwości tym, że po- 
siadają znacznie większą ilość zwo- 
jów nawiniętych na rdzeniu składa- 
jącym się z pakietu blaszek żelaz- 
nych, izolowanych lakierem lub bi- 
bułą z jednej strony, podczas gdy tr. 
w. cz, mają uzwojenia (cewki) na- 
winięte bez rdzenia lub z rdzeniem 
ze sprasowanego pyłku żelaza (ferro- 
magnetycznym), 


Prądy matej 
SNIN częstotiiwości 


Tronsformotor matej 
częstotliwości 


Przekładnie transformatorów ma- 
tej częstotliwości najczęściej stosuje 
się następujące: 1 : 1, 1 : 2, 1 : 3, 
1:4,1:5,1 : 6 lub jak bywa w 
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transformatorach umieszczanych 
przy głośnikach dynamicznych — 
35 : 1, 40 : 1 itp. (te ostatnie są 
transformatorami małej częstotliwo- 
ści zniżającymi napięcie). 

Jak widzimy takie transforma- 
tory, które zniżają niapięcie, mają 
przekładnię odwrotną np. 4 : 1, co 
również da się porównać z opisaną 
dźwignią. Po lewej stronie (pierwot- 
nej) występują duże drgania, po pra- 
wej (wtórnej) zaś — znacznie mniej- 
sze, zależnie od przekładni transfor- 
matora. W takim przypadku napię- 
cie na uzwojeniu wtórnym zmniejsza 
się, lecz za to powiększa się natęże: 
nie prądu (w tym samym stosunku) 
które można z niego pobrać, 


„źwignia 
Przekładnia 4:1 


TENS ALINIA EPIO RE) 
| Ouzsze ramię 


ktoisze ramie 


NV 


Wielkość napięcia 


Qoprowaćżonejo otrzymanego 


Podobnie przekładnia np. 1 : 2 da- 
je napięcie po stronie wtórnej dwu- 


krotnie większe od napięcia po stro- - 
nie pierwotnej, natomiast natężenie 
prądu zmaleje dwukrotnie. Pobór 
prądu musi mieć natężenie dwukrot- 
mie mniejsze (rys. obok). 

W schematach (rysunkach) ozna- 
czamy transformatory w. cz. oraz 


Sumbole transformatorów 
wielkiej częstotliwości 


bez nezenia 


Dla orientacji podany zostaje rów- 
nież schematyczny rysunek transfor- 
matora sieciowego zasilającego od- 
biornik radiowy za pomocą prądu 
zmiennego. Uzwojenie pierwotne po- 
siada odczep na napięcie 110 V. U- 
zwojenia wtórne są przeznaczone: 
do zasilania żarzenia lampy pro- 
stowniczej (4 V), do zasilania lamp 
odbiorczych (6,3 V) oraz do uzyska- 
nia (po wyprostowaniu) napieć ano- 
dowych (2X360 V). To ostatnie uzwo- 
jenie posiada tyle zwojów, ile być 
powinno na napięcie 720 V z odgałę- 
zieniem na połowie zwojów, co daje 
nam w rezultacie dwa razy po 360 V 
licząc od Środka uzwojenia. 

Po poznaniu najważniejszych zja- 
wisk z dziedziny elektryczności — 
przejdziemy do omawiania radio- 
techniki. 


um VUM 


Stosunek orzektadni-1:7 


transformatory m. cz. jak podano na 
rysunku. 


* Symbol transformatora 
motej częstotliwości 


agne- 


(posiada on rdzeń 2 blaszek 
żelaznych) 


o 


Uzwojenie pierwotne- 


dzuojenie wtórne - 
- do odbiopnika 


+ do sieci 


63V 


Symbol transformatora sieciowego 
dia odbiornika radiowego. 
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i Bardzo niskie drgania powietrza 

3 (tony) np. basów organowych wywo- 

RADIOTECHNIKA łują nawet współdrgania części cia- 
1 ta. 

Podobnie drga cienka membrana 
(błona) zawieszona w odpowiedni 
sposób. Może ona reagować nawet 
na najsłabsze fale dźwiękowe, czyli 
zamienić je na własne drgania me- 
chaniczne. 


1. Mikrofon 


Mikrofon jest jak gdyby „uchem 
elektrycznym“ przetwarzającym fale 
dźwiękowe na odpowiadające im 
drgania elektryczne. 


Zamieszczone przykłady objaśniają z 
sposób działania najprostszego mi- 
krofonu zwanego „węglowym“. — 
SN 


Szybkie drania 
„tony niskie (wolniejsze drgania 
mniejsza ich ilość w sekundzie), 


Ulysokie 
tony 


jego typ i sposób wykonania. Drga- 
nia jej są zgodne z rytmem mowy. 
muzyki lub śpiewu. 


Membrana drga czasami bardzo 


Mówiący lub śpiewający wytwa- P 


rza fale dźwiękowe w otaczającej 
nas przestrzeni (powietrzu). 


Fale akustyczne 


AA J 


Membrana 


Za pomocą membrany można prze- 
tworzyć fale dźwiękowe (drgania po- 
wietrza) w drgania mechaniczne. 
Z kolei należy przekształcić je w 


Drgania 
membrany 


E 

K A 

“a setend) powietrza 
i 


„to znów bardzo wolno (zależnie 
ad wysokości tonu). 

Membrana taka znajduje się w 
każdym mikrofonie, bez względu na 


Wysokie tony śpiewu lub muzyki 
odpowiadają falom głosowym inne- 
go rodzaju, niż... 
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drgania elektryczne, które można 
przesłać już po drutach (przewodach) 
na większą odległość, Do tego celu 
służy mikrofon. 

Porównanie: droga po gruncie 
aierównym i piaszczystym jest bar- 
dzo męcząca. 


Miękki grunt (duży opór) 
ciężka droga do przejścia 


Zmacznie łatwiej iść po drodze 
równej i ubitej. 


Twarda powierzchnia (mały opam 
ła! droga 


Najprostszy mikrofon składa się 2 
pudełka wypełnionego proszkiem 
węglowym i baterii doprowadzają- 
cej prąd. Membrana lekko dotyka 
proszku węglowego. 

Jest to tzw. mikrofon węglowy. 

Pod wpływem fal dźwiękowych 
membrana wywiera nacisk na pro- 
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szek węglowy (twarda droga). Prąd 
elektryczny z baterii ma wtedy ła- 
twą drogę do przebycia dzięki prze- 
wodności proszku węglowego. 


srt da ZI 
mikrofon Fo = 
uięgłowy w przekroju 


> Moy piod 


= 

Gdy dźwięki są słabe, wówczas 1 
nacisk membrany na proszek węglo- 
wy jest nieznaczny (miękki grunt) 
Większe rozluźnienie proszku węglo- 
wego stwarza trudniejsze warunko 
dla przepływu prądu. Natężenie prą- 
du, płynącego przez mikrofon, zmie- 
nia się więc w rytmie dźwięków mo- 
wy lub muzyki. 

W praktyce używa się mikrofo- 
nów wykonanych na podstawie róż- 
nych zasad działania: węgiewych. 
dynamicznych, _ pojemnościowych, 
wstęgowych czy kryształowych tzw. 
piezoelektrycznych. 

W taki sposób następuje przemia- 
na fal dźwiękowych w drgania elek- 
tryczne. Mikrofony węglowe najczę- 
ściej wykonane są w bloku marmu: 


cowym (tzw: mikrofony Reischa, 
czyt, Raisza), Wgłębienie w marmu- 
rze wypełnia proszek węglowy przy= 
kryty cienką membraną. W proszku 
znajdują się dwie elektrody, między 
którymi przepływa prąd elektrycz- 
ny większy lub mniejszy, zależnie od 
ciśnienia membrany na proszek wę- 
glowy. 


Drgania 
mechaniczne 
membrany 

mikrofonu 


Całość zawiesza się na sprężynach 
lub pasach gumowych, które zabez- 
pieczają mikrofon przed niepożąda- 
nymi wstrząsami. 

Przy przesyłaniu na pewną od- 
ległość prądu, który się zmienia w 
takt zmian dźwięków odbieranych 
przez membranę, a więc i nacisku na 
proszek węglowy — stosujemy tran- 
slormator podwyższający napięcie, 
który bardzo słabe wahania odpo- 
wiednio podwyższa, lecz tu na ry- 
sunku nie został on przedstawiony. 
Mówimy, że prąd taki jest moduło- 
wany, czyli że zmienia się (drga) w 
takt dżwięków odbieranych przez 
mikrofon. 


2. Od mikrofonu do stacji na- 
dawczej 


Wiadomo nam już, że drgania po- 
wietrza (fale głosowe) można zamie- 


nić w drgania elektryczne za pomocą 
mikrofonu. à 


Prądy mikrofonowe, zmieniające 
swą wielkość w rytmie mowy lub 
muzyki, mogą być przesłane do sta- 
cji nadawczej przewodami linii na- 
powietrznej lub kablami poiożonymi 
w ziemi. , 


„Studia“, czyli pomieszczenła w 
których wykonywane są programy 
nadawane następnie przez radio, 
znajdują się zwykle w dużej cdle- 
głości od stacji nadawczej. W takich 
przypadkach przewody (kable) łą- 
czące ze stacją nadawczą mikrofony 
znajdujące się w studiach muszą 
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być bardzo długie. Duży opór dłu- 
gich przewodów znacznie osłabia 
prądy mikrofonowe. 

Porównanie: bryła lodu ma być 
przewieziona w lecie do bardzo od- 
dalonej miejscowości — wozem od- 
krytym. 

Zanim lód zostanie dostarczony do 
miejsca przeznaczenia, znaczna część 
bryły stopnieje. 


Jeżeli lód ma być dostarczony w 
wyżej wymienionych warunkach, to 
należałoby go nałożyć na wóz w ta- 
kiej ilości, aby po przewiezieniu na 
miejsce pozostała jeszcze bryła żąda- 
nej wielkości. 


Podobnie trzeba przesyłać prądy 
mikrofonowe płynące kablem do sta- 
cji nadawczej, Duży opór długiego 
kabla zmniejsza (osłabia) napięcia 
uzyskane z mikrofonu, Dlatego, aby 
napięcia otrzymane w miejscu odbio- 
ru były odpowiednio duże, należy je 
zwiększyć (wzmocnić) przed wysła- 
niem za pomocą specjalnego wzmac- 
miacza małej częstotliwości, 


Długie przewody - 
-ostabione Rad 
mikrofonowe 


W technice fotograficznej stosuje 
slę aparaty powiększające, które za 
pomocą odpowiednich soczewek 
(szkieł) powiększają mały obraz de 
żądanych wymiarów. 


taty rysunek 


Radiotechnika rozporządza rów- 
nież odpowiednimi aparatami po- 
większającymi wielkość napięć mi- 
krofonowych. 

Są to tzw. wzmacniacze lampowe 
{o sposobie działania wzmacniaczy 
będzie mowa nieco dalej). 


Wzmacniacz 


Każdy mikrofon można połączyć 
£ opisanym wzmacniaczem i głośni- 
kiem. Niewielka siła głosu mówiące- 
go przed mikrofonem będzie wówczas 
odtwarzana przez głośnik dziesiątki, 
a nawet setki razy silniej, Stopień 
wzmocnienia, a więc i siłę głosu, moż- 
na dowolnie regulować za pomocą 
specjalnego urządzenia wbudowane- 
go do wzmacniacza. 


Słabe napięcia mikrofonowe, 
wzmocnione przez wzmacniacz do 
odpowiedniej wysokości, można prze- 
syłać na duże odległości kablem lub 
przewodami, zawieszonymi na słu- 
pach. 

Przebieg prądów od mikrofonu do 
stacji nadawczej przedstawia za- 
mieszczony rysunek. 


Antena nadawcza 


Po przejściu przez kabel lub prze- 
wody do stacji — prądy mikrofono- 
we są jeszcze dostatecznie silne dając 
wystarczające napięcia do wystero- 
wania aparatury nadawczej, która 
przerabia je, wzmacnia oraz rozsyła 
w postaci fal we wszystkich kierun- 
kach. 


3. Stacja nadawcza 


Radiofoniczną stację nadawczą po- 
równać możemy ze stacją ładunkową 
Z lewej strony szereg paczek przy: 
wozi się do stacji (prądy mikrofono- 
we). Tutaj paczki te ładuje się (apa- 
ratura stacji nadawczej) do samolo- 
tów, które lecą we wszystkich kie: 
runkach (promieniowanie anteny 
stacji nadawczej). 


Antena nadawcza również promie- 


SKi į à A niuje swoją falę we wszystkich kie- 
kę Ę % runkach. 
LA | 
NNS E ais S E 
RANA T OP 
efadowania Z NA w g 2: r 
z romientuje --- LR- - -< 3 
z * fale pådibwe 5 
Teepe A (elektromadnenież! 4 z 
„Daczki - $ -radiosta i ` 
Z 
A -prady n 
SA mikrofonowe yht 
aA! uez 


Młynek wodny rozsiewa strumienie 
wody, podobnie jak antena stacji na- 
dawczej fale elektromagnetyczne, 


-Antena nadawcza ` 


W rurach wodociągowych jest dośt 
duże ciśnienie. Do wytworzenia tego 
ciśnienia służy pompa wodna. Im ci- 
Śnienie jest większe, tym silni 
będzie wytrysk wody, sięgający na 
znaczną odległość, ` 

Podobnie stacja nadawcza wysyła 
falę elektromagnetyczną; im silniej- 
sza jest aparatura stacji, tym więk- 
szy będzie jej zasięg. 


Miynek 


Młynek w ruchu. Woda rozprysku- 
łe się we wszystkich kierunkach. 


W jaki sposób prądy mikrofonowe 
oddziaływają na falę stacji nadaw- 
czej, wyjaśnia dalsze porównanie. 


ZONA 


KMN 


Falę nośną stacji porównać można 
+ przesuwającą się taśmą, podobną 
do iych, jakie stosują wielkie wy- 
twórnie przy masowej produkcji. 

Fala nośna jest stała dla danej ra- 
diostacji nadawczej (np. „Warsza- 
wa I* posiada długość fali równą 
1322 m). 

Na taśmie nie ma w danej chwili 
materiału do obróbki. 


Posuwająca się taśma 


< (ff 


A= 
j wigpromieniowana fala 
radiowa (nemodulowanaj 


‘Silnik przesuwający taśmę 
(stacja nadawczą) 


Odpowiada to fali niemodulowanej 
(bez nałożonych prądów mikrofono- 


wych), posiadającej stałą dla danej 
stacji długość fali i częstotliwość 
drgań. 

Jest to tzw. fala nośna stać 

Możemy ją sobie przedstawić tak, 
jak pokazano na rysunku. Fala noś- 
na stacji ma bardzo dużą częstotli= 
-wość (wielką ilość drgań na sekun- 
ds). 7 


Niemodulowana fola radiowa 


Raclostacja 
nadawca. 


o 
SZA 


OERS 


Małą częstotliwość czyli małą ilośt 
drgań na sekundę mają prądy mi- 
krofonowe będące odpowiednikiem 
drgań powietrza pod wpływem mo- 
wy lub muzyki. 

Paczki wrzucone do lejka (mowė 
lub muzyka przed mikrofonem w 
studio; spadają na posuwającą się 
taśmę (zostają nałożone przez prą- 
dy mikrofonowe na falę stacji). 


Posuwająca się taśma przenosi te 
paczki dalej, Podobnie i fala stacji 
„niesie“ prądy mikrofonowe na so- 
bie i dlatego nazywa się falą zmo- 
duiowaną. 

Opisane zjawiska przedstawione 
są wyżej. Za silna modulacja (za 
ciężkie paczki) wywołuje zniekształ- 
cenia w odbiorze radiowym (duże 
obciążenie taśmy, nierówny bieg). 


Dla uproszczenia rozważań pomi- 
nięto w wyjaśnieniach wzmacniacz 
mikrofonowy oraz wszystkie inne 
aparaty, które mają na celu wzmoc- 
mienie napięć powstałych w mikrofo- 
nie — do takiej wysokości, aby można 
było wyrównać straty spowodowane 
oporem na przewodach lub kablu 
przy przesyłaniu prądów mikrofono- 
wych do aparatury stacji nadaw- 
czej, 


Fon o częstotliwości np. 100 arqań 
na sekundę 


N / N |Arnpittuda 


Drgania elektryczne o częstotliwości 
okustycznej 
{ mała itość drgań na sekundę) 


W wyniku nałożenia na siebie w 

* określony sposób dwóch fal — o 

częstotliwości fali nośnej stacji í fa- 

i akustycznej, otrzymujemy zmodu- 

lowaną falę wypromieniowaną w 
przestrzeń, 


Fala posia” o częstotitwodei 
up. 1 000 000 drgań na sekundę 
Długaść fali pośaej” — 300 metrów 


Olbozymia dasi dręań no soturd 


Jak to widać na zamieszczonym ry- 
sunku modulacja wpływa na kolejne 
zmniejszanie i zwiększanie amplitud 
(wysokości stałej fali nośnej pro- 

. 
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Fala nośna” zmodułowana drganiami. 
o częsłotliwościach akustycznych 


Fala posao wypromieniowana przez 
antenę radiostacji nadawczęj 


porcjonalnie do wielkości amplitud 
fali o częstotliwościach akustycz. 
nych). 


4. Między stacją nadawczą 
a odbiornikiem 


W przestrzeni między czynnymi 
radiostacjami nadawczymi i odbior- 
nikami znajdują się fale elektroma- 
gnetyczne. 


Fale elektromagnetyczne porównać 
można z falami wodnymi. Kamień 
«wrzucony do stojącej wody wywołuje 
na jej powierzchni kręgi (fale) 
współśrodkowo rozchodzące się ©0- 
raz dalej od miejsca zakłócenia, 


Najciekawsze jest to, że jeżeli na 
jej powierzchni znajdować się będą 
kawałki drzewa lub korka, to nie 
będą one przenoszone przez tę falę 
coraz dalej od miejsca wrzucenia, 
lecz będą podnosić się do góry i opa~ 
dać na dół w zależności od tego, czy 
przepływać pod nimi będzie grzbiet, 
czy też dolina fali. 


Światło także rozchodzi się w prze- 
trzeni w postaci fal. 


AT 
Lompó elektryczna. 


Z tego wynika, że podczas falowa- 
nia przenosi się tylko energia 
cząsteczek wody, natomiast ruchu 
postępowego (naprzód) nie ma. 

Uderzenie w dzwon również wy- 
twarza fale dźwiękowe, rozchodzą- 
ce się współśrodkowo w otaczają- 
cym go powietrzu. 


EF 


W przestrzeń rozchodzą się rów- 
nież fale elektromagnetyczne, wy- 
promieniowane przez anteny radio- 
stacji nadawczych. 


2 
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Dalsze porównania ze zjawiska- 
mi występującymi na powierzchni 
wody ułatwiają zrozumienie powsta- 
wania i rozchodzenia się fal elek- 
tromagnetycznych w przestrzeni. 

Duża łódź żaglowa wywołuje na 
wodzie duże (długie) fale... 

„mala zaś (np. kajak) fale mniej- 
sze (krótsze). 


Podobne zjawiska występują rów- 
nież przy rozchodzeniu się fal elek- 
tromagnetycznych w przestrzeni. 


Pośród wielu radiostacji nadaw- 
czych istnieją takie, które promie- 


A 
BEE 
BOŚ O e 
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niują fale długie (np. Moskwa, Pa- 
ryż itp), w zakresie od około 800 
do 2000 metrów... 

„oraz takie, które pracują na fa- 
lach krótszych, tzw. średnich (np 
Łódź, Kraków itp.) w paśmie od 200 
do 600 metrów. 


Istnieją również stacje krótkofa- 
lowe, nadające na falach długości 
od 15 do 50 m (np. Warszawa III) 


W jaki sposób można określić dłu- 
gość fali widzialnej, np, wodnej? 

W tym przypadku długością fali 
nazywamy odległość między jedną 
górą wodną (grzbietem fali), a na- 


siępną. Długość fali jest to odległość 
między najwyżej położonymi pun- 
ktami (amplitudami) na dwóch sł- 
siadujących z sobą grzbietach fal. 
Inaczej można ją określić jako dłu- 
gość, w której mieści się jedna góra 
i jedna dolina fali. 
Długość 
fali wodnej 


Długość fali radiowej 


W podobny sposób określa się 
długość fali elektromagnetycznej, 

Dlugość fal można mierzyć w me- 
trach (zakres długo, średnio i krót-*3 
kofalowy) lub centymetrach (zakres 
ultrakró:kofalowy). 


Dlugość fali oznaczamy literą grec- 


lambda), podobnie jak 
literą — fÊ. 


ka À (czy! 


Fale wodne mogą różnić „się nie 
tylko wzajemnymi odległościami od 
siebie (diugością fali), lecz i wyso- 
kością (amplitudą). Podczas burzy 
powstają na powierzchni wody wy- 
sokie (silne) fale... 


„a w czasie pogody małe (słabe) 
fale. 


Podobnie zachowują się i fale elek- 
tromagne.yczne,  promieniowane z 
anten silnych i słabych stacji na- 
dawczych. 

Siłę '(moc) radiostacji nadawczych 
określa się w kiłowatach. 
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W pobliżu dzwonu siła dźwięku 
jest największa... 

„lecz na swej drodze (przez po- 
wietrze) fale dźwiekowe tracą stop- 
niowo swą siłę i w końcu calkowicie 
zanikają. 


5. O falach elektromagne- 
tycznych 
Fale wodne, w miarę oddalania się 
od miejsca, w którym upadł kamień, 
stopniowo słabną (zanikają). 


SEE y, 
7 4 y 
ORA 
WANE 2 


= 
AARAA 


Przy falach elektromagnetycznych 
zachodzi również opisane zjawisko 
zanikania fal w miarę oddalania się 
od anteny stacji nadawczej. 


Podobne zjawisko występuje i przy 
rozchodzeniu się fal dźwiękowych. 


Posiadacze aparatów radiowych 
wiedzą, że bliską stację lokalną mo~ 
żna zawsze odbierać z dużą siłą... 

„natomiast stacje bardzo odległe 
słychać bez porównania słabiej, 

Gdy stacja nadawcza posiada dużą 
siłę (moc). czyli wysyła silną falę, 
wówczas dobry jej odbiór jest mo- 


e; 


(2 VA 


tliwy w znacznie większym promie- 
niu niż... 


„Stacji o małej mocy, promieniu- 
idącej falę słabą. 


Fale dźwiękowe przebiegają w cią- 
gu jednej sekundy około 333 metrów. 
Szybkość fal elektromagnetycznych 
wynosi 300000 km, czyli 300 000 000 
metrów na sekundę. Dlatego fala 
elektromagnetyczna mogłaby okrą= 
tye kulę ziemską około 7.5 razy w 
ciągu jednej sekundy, gdyby siła jej 
wystarczyła na odbycie takiej po- 
dróży. 


Fala padiowa przebiega — 


— 25 roza gookoła ziemi 
w ciągu 1 sekundy 


Między ilością gór idolin fali po- 
wstających w ciągu jednej. sekundy 
a jej długością istnieje Ścisła za- 
leżność, r 
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A= 10000 


- pomiędzy miejscowościami A i B 
odległymi od, siebie o 10000 m wy- 
stępuje jedna góra i jedna dolina 
(długość fali = 10000 m). 


t 10 000m > 
Jeżeli między miejscowościami 


A i B tworzą się cztery góry i cztery 
doliny, wówczas każda z gór i dolin 


'-bgdzie odpowiednio krótsza (dłu- 


gość fali 2500 m). 


Długość fali ragicwej= 
= 300m 


Gdy fala ma długość 300 m, wów- 
czas ha odcinku długości np. 3 000 m 
pomieści się oną 10 razy. 

Jak wiadomo' fale -elektromagne- 
iyczne rozchodzą się z szybkością 
307000 km na sekuhdę. Dzieląc tę 
liczbę (300 030 000 m/sek) przez dłu= 
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gość fali np. 300 m, można obliczyć, 
ile gór i dolin powstanie w ciągu 
jednej sekundy, czyli jej częstotli- 
wość. W ‘naszym przypadku wynie- 
sie ona 1 milion. 


POWY OZAWY 


P Bigos feu — 30 metrów 
Qzęstotiiwość fali — 10000,000 cjs 


Fala rakio przebiega 


Otrzymaną ha podstawie powyż- 
szego obliczenia liczbę (dla każdej 
przyjęto nazywać czę- 
stotliwością danej „fali, czyli ilością 
jednakowych długości fal (gór i 
dolin) powstających w czasie jed- 
nej. sekundy. 

- Jednostkę. częstotliwości przyjęto 
nazywać cyklem. na sekundę lub 
hercem. Czasami w li: eraturze Uży* 
wa się nazwy okres na sekundę, 

, Oznaczamy skrótami: cykl na sek. 
— c/s;.okres na sek. — okr/sek lub 
mlsek; Herz — Hz. 

1000 cykli (Hz, okrśsek) — odpo- 
wiada: 

1 kilocyklowi na sek (ke/s) lub od- 

powiednio 

1 kilohercowi (kHz). 

1000000 cykli, na sekundę (Hz, 
okr/sek) — odpowiada: 

1 megacyklowi na sekundę (Mc/s) 

lub odpowiednio 
1-megahercowi (MHz). 

Z powyższego wynika, że: , 

1 megacykl na sekundę (Mc/s) od- 

powiada również 

1009 -kilocyklom na sekundę 

(4 000 *kc/s), 


Ponieważ dlugość fali oznaczamy 
literą grecką A- (lambda), częstotli- 
wość zaś literą f, przeto możemy 
napisać matematyczną zależność: 

f  _ 300000 
(w kef) | km 
i A _ 300 0o00 
(w m) f (keys) 

Wzór ten jest bardzo nam pomoc= 
ny przy obliczaniu długości fali, w 
przypadku posiadania radioodbior- 
nika, który ma skalę wvcechowaną 
w częstolliwościach (kHz lub MHz). 

Np. 1000 kc/s (kHz) odpo- 

wiada fala 300 m 

30 kc/s (kHz): odpowiada 

falą 10 000 m 
30000 Kc/s “ (kHz) = 80 

Mos (MHz) odpowiada 

fala 10 m 


6. Anteny odbiorcze 


Każda antena odbiorcza służy -do 
chwytania fal elektromagnelycznych 
wypromieniowanych przez stacje na- 
dawcze. 

Porównanie: wielką siecią można 
złowić dużo ryb... 


Ą 
ŻA sw 


„mala natomiast — niedużą ich 
ilość, 

Odpowiednio duża antena zawie- 
szona wysoko nad dachem lub po- 
dwórzem chwyta więcej fal elektro- 
magnetycznych... 


„niż np. -rnała antena pokojowa 
(zastępcza). 


Na pełnym morzu fale wodne są 
duże i silne... 


słabe. Falochrony ograniczają siłę 
i wielkość fal. 


W okolicach niezadrzewionych i 
| mało zabudowanych fale elektro- 
| magnetyczne napotykają na swej 
! drodze tylko nieznaczne przeszkódy 
| i silnie oddziaływują na anteny. 
| Przez tereny zalesione i zabudowa- 
ne (Jasy i wielkie miasta) fale elek- 
| tromagnetyczne przedostają się Z 
trudem. tracąc po drodze znaczną 
część swej siły. Do anten zainstalo- 
wanych w stach dochodzą fale 
znacznie osłabione. 
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sł 
.g (ge: 
U NA ) 


U 
Porównanie: podczas wyciągania 
sieci z wody trzeba pilnować aby 


złapane ryby nie wydostały się a 
miej z powrotem do wody. Sieć wy- 
próżnia się do łodzi rybackiej. 


Schwytane przez antenę fale ra- 
diowe również nie powinny wydostać 
się na zewnątrz. Dlatego antenę na- 
leży wieszać na łańcuchach izolato- 
rów. Fale wówczas spływają po „do- 
prowadzeniu* anteny tylko do od- 
biornika, a nie uchodzą z niej do 
ziemi, 


«© MS 
POZ 4, 
/ 
v 
Wszystkie metalowe przedmioty 
(druty, przewody, sprężyny matera- 
ców, struny fortepianu itp.) mogą 
być anteną. Przewody sieci oświet- 
leniowej również można używać za- 


miast anteny. Aby jednak prąd z 
sieci oświetleniowej nie przedostał 


się do odbiornika należy w przewód 
łączący odbiornik z siecią włączyć 
kondensator stały o małej pojem- 
ności, który przepuści tylko prądy 
szybkozmienne, natomiast powstrzy- 
ma prąd o małej częstotliwości (prąd 
przemysłowy). 

Dobroć anteny zależy przede 
wszystkim od wysókości jej zawie- 
szenia, a nie od długości. 


Myy 
Re 


TaN 7 
Na" Ba a ULA 
CENA morea 


Do odbioru wielu stacji (na sil- 
nym odbiorniku lampowym) wystar- 
cza antena 20 metrowa. Dłuższa an= 
tena wpływa ujemnie na selektyw- 
ność odbioru. 


Zamieszczony niżej rysunek przed- 7 
stawia antenę T-ową. Nazwa takiej Z 
anteny pochodzi od jej kształtu (li- 
tery T). 

da > 


T. Odbiór 


Aby łatwiej zrozumieć zjawiska 
zachodzące w radiowej instalacji 
odbiorczej, należy powrócić jeszcze 
do przykładów wyjaśniających dzia- 
łanie radiostacji nadawczej. 

Porównanie: stacja nadawcza — 
stacja pomp wodnych. Mikrefon — 
naczynie napełnione wodą. Antena 
nadawcza — młynek wodny. 


Istnieją również anteny  L-owe, 
przypominające swym kształtem od- 
wróconą literę L. 

Działanie wymienionych anten jest 
jednakowe. 


Pr 


L 


Poza opisanymi antenami istnieją 
jeszcze i inne, lecz ich nie omawia- 
my, gdyż nie chodzi nam o szczegó- 
ły budowy, tylko o zrozumienie za- Stacja nadawcza (stacja pomp) 
sady działania i konstrukcji najpro-  wytwatza fale elektromagnetyczne, 
stszych ich typów. które wyprom'eniowuje antena (mły- 

Wyżej przedstawiono symbol ante- nek wodny). Fale dźwiękowe udorza- 
ny używany w schematach odbior- ją w membranę mikrofonu (naczynie, 
ników. radiowych, + do klórego wlewa się wodę), skąd 
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(po zamianie na prądy elektryczne) 
przewodami (rurami) przedosta- 
ją się do stacji nadawczej. Fale elek- 
tromagnetyczne wypromieniowane Z 
anteny nadawczej niosą na sobie fa- 
le „dźwiękowe* (małej  częstotli- 
wości). 


stacji) obciążone falami 
iękowymi rozchodzą się w prze- 
strzeni trafiając na swej drodze na 
anteny połączone z odbiornikami, 
Zadanie odbiornika polega na tym, 
aby przesłane za pomocą fal elektro- 


Fale etektromagnetyczne modulowone Ne 
falarni o czętołwościach dźwiękowych „a” 


magnetycznych fale „dźwiękowe“ 
stały się znów słyszalne. 

Niżej pokazano symbol uziemie- 
nia używany w schematach radio- 
wych. 


Symbole uziemienia 


— lub — 


MKM 


Woda wpadająca do naczynia 
spływa rurą do niższego poziomu. 
W dowolną część rury żelaznej 
wiono kawałek rury szklanej. Ob- 
serwując rurę szklaną można zau- 
ważyć przepływ wody zabarwionej 
jakimkolwiek kolorem, 


Gdyby woda była tzysta wów- 
czas stwierdzenie jej przepływu 
przez rurę byłoby utrudnione lub 
wręcz niemożliwe. 


Podobne zjawiska występują i w 
odbiorniku. Fale elektromagnetycz- 
ne płyną po doprowadzeniu anteny 
do odbiornika i przez jego obwody 


105 


do ziemi, Do odbiornika włączono 
słuchawki. Obecność fal można 
stwierdzić za pomocą włączonych do 
odbiornika słuchawek tylko w ta- 
kim przypadku, gdy niosą one ze so- 
bą fale dźwiękowe (zabarwienie wo- 
dy) w postaci muzyki lub mowy. 
Podczas przerwy w nadawaniu 
programu, pomimo przepływu fal 
elektromagnetycznych w antenie, nie 
można stwierdzić słuchawkami ich. 
obecności, 


Przepływ przez rurkę szklaną za- 
barwionej wody jest ledwo widocz- 
ny. Można jednak widoczność jej 
powiększyć. W tym celu należy rur- 
kę tę umieścić w obiektywie latarni 
projekcyjnej. Duże powiększenie 
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strumienia w rurce wskaże wyraźny 
przepływ zabarwionej wody. 

Podobnie również i silny odbiornik 
lampowy da wyraźną i głośną au- 
dycję, 

Latarnia projekcyjna z silniejszym 
obiektywem da wyraźniejszy obraz. 

Tak samo mocniejszy odbiornik 
odtworzy audycję radiofoniczną 2 
większą siłą i wyrazistością. 


Odbiornik „bateryjny“ wyczerpie 
po pewnym czasie baterie zasilające 
lampy. Jeżeli w latarni projekcyj- 
nej jest świeczka stanowiąca źród- 
ło światła, to spali się ona po pew- 
nym czasie. 


Aby otrzymać silniejsze światło 
należy wstawić do takiej latarni 


'projekcyjnej więcej świec. Zużycie 


świec będzie wówczas odpowiednio 


Silniejszy odbiornik o większej 
ilości lamp radiowych zużyje więcej 
prądu z baterii, Świece w latarni 
projekcyjnej można zastąpić żarów- 
ką elektryczną, zasilaną prądem 2 
sieci oświetleniowej. Podobnie i od- 
biornik może być przystosowany do 
zasilania lamp prądem z sieci elek- 


8. Rezonans i strojenie 


Cała radiotechnika jest oparta na 
zjawisku rezonansu. Kilka zamiesz- 
czonych przykładów wyjaśni powsta< 
wanie rezonansu. 

Powszechnie wiadomo, że oddział 
żołnierzy nie powinien maszerować 
zgodnym “krokiem, gdy przechodzi 
przez most. 

Pod wpływem zgodnych kroków. 
most zaczyna drgać. Drgania ie sta- 


ją się coraz silniejsze i mogą osiąg= 
nąć taką siłę, że most zawali się. 


Na wysokim drzewie wisi jabłko. 
Chłopiec chce je zerwać, lecz nie mo- 
że dosięgnąć gałęzi. Mała i cienka 
gałązka znajduje się nieco niżej, 
lecz może on ją zaledwie dosięgnąć. 


AU 
Ned, 
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Chłopiec ciągnie małą gałązkę, 
aby nagiąć gałąż z jabłkiem. Nie u- 
daje mu się to; cienka gałązka ła- 
mie się. Tym sposobem nie móżna 
zerwać jabłka. 


fosa 


U 


U 
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Lekkimi_ pociągnięciami małej 
gałązki chłopiec stara się rozkoły- 
sać dużą gałąź, Większa gałąź stop- 
miowo obniża się: coraz bardziej do 
chłopca. Wreszcie wahania gałęzi, 
utrzymane w rytmie, będą tak duże, 
że chłopiec łatwo dosięgnie ręką 
jabika, oka 


Z 


ŁU 


A 
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„Podobne zjawisko można zauwa- 
żyć'i przy kołyszątej się huśtawce. 
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Bardzo mała siła wystarczy w Zur 
pełności, aby rozkołysać huśtawkę, 
jeżeli popchnięcia będą następowały 
w odpowiednim momencie (w chwi- 
li największego, wychylenia), 


MAN 
V eZ "w ir 
y A A A 
uh afin a'N te 


Wielki komin fabryczny można 
łatwo rozwalić pod wpływem ciąg- 
łych pchnięć, zgodnych w czasie z 
jego wahaniami. 


Spiewaczka może wywołać swym 
głosem .współbrzmienie odpowied- 
nich strun fortepianu. Występujące 
zjawisk» nazywa się również rezo- 
nansem. 3 


To samo zajwisko daje śię zauwa- 
żyć przy uderżeniu w kamerton. 
Znajdujący się w pobliżu drugi ta- 
ki sam kamerton zaczyna wówczas 
drgać — wpada w rezonans. 


Na podstawie wymienionych 
przykładów można już wywniosko- 
wać, że drgania (wahania) osiągają 
bardzo dużą skalę wówczas; gdy im 
pulsy (popychania) podtrzymujące 
je, będą zgodne w czasie z liczbą 
drgań układu drgającego. 


Drgania dźwiękowe wywołane 
przez kamerton rozchodzą się w po- 
wietrzu i trafiają na drugi kamer- 
ton tak samo nastrojony. 

Pod wpływem energii przenaszo- 
nej przez powietrze drugi kamerton 
zaczyna drgać, wywołując ten sam 


ton. Kamertóny o innym stroju nie 
będą wrażliwe na rozchodzący 'się 
Ww powietrzu dźwięk. 

Dwa kamertony o jednakowym 
stroju nie dają zjawiska rezonańsu, 
gdy jeden z nich będzie nieco roz- 
strójony przez umocowanie np. ma- 
łej klamerki na jego ramieniu. 


Podobne zjawiska występują rów- 
nież w radioiechnice. Aparat odbie- 
ra tylko wtedy żądaną stację radio- 
wą, gdy będzie on. dostrojony do 
długości jej fali „nośnej“ (drgania 
elektryczne). Wówczas następuje 
zjawisko rezonansu elektrycznego i 
odbiór audycji. 


Poprzednio mówiliśmy o rezonan- 
sie. Kilka przykładów zamieszczo- 
nych w dalszym ciągu wyjaśni, w 
jakich warunkach może występować 
zjawisko rezonansu, 

Dziecko chce rozkołysać wielki 
ciężar zawieszony na długiej linie. 


Nie trzeba do tego dużej siły. W 
krótkim czasie ciężar może osiąg= 
naé duże wahania... 


«jeżeli tylko dziecko będzie -po- 
pychać go w odpowiedniej chwili 
(w momencie największego wychy- 
lenia). 

Jeżeli natomiast popychanie waha- 
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jącego się ciężaru będą następowa- 
ły w nieodpowiednim. czasie... 


„Wówczas zatrzyma się om bar- 
dzo prędko. Dziecko nie dostosowa- 


ło momentów pchnięć do rytmu wa- 
hającego się ciężaru (układu drga- 
jącego). 

Chłopiec stara się rytmicznymi 
dmuchnięciami rozkołysać małą kul- 
kę zawieszoną na nitce. W tym do< 
świadczeniu dmuchnięcia muszą od- 
bywać się w odpowiednich odstę- 
pach czasu, dostosowanych także 
do właściwości układu drgającego. 


Niewłośctwe 
pobudzanie 


Dmuchnięcia, następujące po so- 
bie w czasie określonym dla waha- 
dła z poprzedniego doświadczenia, 
nie będą zgodne z właściwościami 
innego układu drgającego (krótsze 
go lub dłuższego wahadła). W ta- 
kim przypadku wahadło nie będzie 


Wiewłaściwe: 
pobudzanie. 


«I 
sa) 


kula nie będzie 
się wahać 


się kołysało. Impulsy pobudzające 
kulkę do wahań muszą być zatem 
ściśle dostosowane  („dostrojone') 
do długości wahadła (układu. drga- 
jącego). 


Fale elektromagnetyczne można 
porównać z falami“ powietrznymi. 
W celu łatwiejszego zrozumienia 
zachodzących zjawisk można by so- 
bie wyobrazić, że na antenie stacji 
nadawczej siedzi chłopiec i dmucha 
w pewnych i równych odstępach 
czasu. Fale powietrzne rozchodzą 
się w przestrzeni. 


Doliny fal odpowiadają najsłab- 
szym momentom podmuchów, góry 
zaś — najsilniejszym... 
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_ Miejsce 
najsłabszego dzia: 
tania podmuchu 
Fala powietrzna 
odpowiednikiem 
ili radiowej 


..a przy tym odstępy między posza 
czególnymi dmuchnięciami są stałe 
i ściśle dostosowane do właściwości 
układu drgającego. Można również 
przyjąć, że w odbiorniku znajduje 
się uk'ad drgający mechanicznie — 
wahadło. 


Pod wpływem podmuchów wa- 
hadło to zaczyna kołysuć się. Jeżeli 
wahadło nie będzie przystosowane 
(dostrojone) do tych okresowych 
dmuchnięć, wówczas nie może ono 
się rozkołysać. Odbiornik nie będzie 
działać, 
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Zastępując w poprzednim przy- 
kłądzie okresowe podmuchy — falą 
promieniowaną przez antenę stacji 
nadawczej, a wahadło w odbiorni- 
ku — elekirycznym ukiadem drga- 
jącym, można już łatwo zrozumieć, 
że elektryczne impulsy lali pobu- 
dzą do drgań układ drgający, jeżeli 
będzie on odpowiednio nastawiony 
(dostrojony). 


Układ „drgający“ wytworzy wów- 
czas napięcia zmienne o częs'otli- 
wt (długości) fali działającej na 
anteng odbiorczą. - z 


3. Prąd zmienny i jego 
prostowanie 


Powstające w obwodzie „drgają- 
eym“ prądy zmienne muszą być 
zdetektowane, aby mogły pobudzić 
do drgań membranę słuchawki lub 
głośnika. W jaki sposób następuje 
detekcja tych prądów, wyjaśniają 
następujące przykłady, 

Dziecko buja się. na huśtawce wo- 
fłając: „przód — „tył“. Ruchowi 
naprzód odpowiada okrzyk — 
„przód”.., 


A 

mdo tyłu zaś — „tył“, Na zamiesz- 
czonym niżej rysunku wprowadzo- 
no jeszcze dodatkowe '/ oznaczenie 
„przód“ — plus (+), „tył“ — minus 
(—). Podczas ruchu huśtawka znaj- 
duje się w położeniu dodatnim lub 
ujemnym... 


-.albo między nimi. To pośrednie 
położenie huśtawki oznaczono. ` na 
rysunku przez zero (0). 


DA 
AA M 
JA 


WA 


s 34 


Ruch huśtawki. można przedsta- 
wić graficznie w  pustaci ciągłej 
krzywej, jak to widać na rysunku. 
Linia ta przebiega na przemian nad 
i pod linią zerową, Taki sam kształt 
posiada krzywa przedstawiająca 
prąd zmienny (sinusoida). 


W rzece płynie woda. Zanurzo- 
na jednym końcem w wodzie wska- 
zówka pochyla się w lewo i wska- 
muje, skąd płynie woda. 


= 0404 


Tutaj wskazówka zmieniła swe 
położenie, woda bowiem zaczęła pły- 
nąć w kierunku przeciwnym, 


7 Kernek pradu 
ki Pionowa pozycja wskazówki 
Świadczy, że wodą nie płynie (nie 
ma prądu wodnego). 


Podczas stałych zmian kierunku 
prądu wodnego powstają wahania 
wskazówki (huśtawka). 


Zmienny kierunek prądu 


Do końca wskazówki, znajdujące- 
go się nad powierzchnią wody, przy- 
mocowano ołówek. Pod wpływem 
zmieniającego się stale kierunku 
prądu wodnego wskazówka waha 
się, a górny jej koniec kreśli 
na przesuwającej się, prostopadle 
do powierzchni wody, papierowej 
taśmie — linię falistą (krzywa prą- 
du zmiennego), 


a a 
A CZĘ 
= p zaa 
a) WAG zt ~ 
Zmienny kierúnek prądu 


Gdy ńie ma-prądu wodnego, ołó* 
wek kreśli linię prostą (prostopadłą. 
do powierzchni wody) po środku 
"poruszającej się papierowej taśmy. 


Linia nakreślona po jednej stro- 
nie taśmy wskazuje, że prąd płynie 
tylko w jednym kierunku, 


Tutaj wskazówka zakreśla linię 
falistą po jednej stronie taśmy pa- 


pierowej. Taki przypadek nastąpi 
tylko wtedy, gdy woda płynie tyl- 
ko w jednym kierunku, lecz ze 
zmieniającą się okresowo szybkością. 
Dziewczynka zatrzymuje huśtawkę 
w momencie największego wychyle- 
nia (napięcia). Odpowiada to punk- 
towi oznaczonemu na linii falistej, 
Inne wychylenie huśtawki w po- 
łożeniu oznaczonym na zamieszczo- 
nym niżej rysunku jest mniejsze niź 
w poprzednim przypadku, 
Może nie być wychylenia. Punkt 
ten przypada na linii zerowej. 
Huśtawka wychyla się w drugą 
stronę. Największe jej wychylenie 
odpowiada najniższemu punktowi na 
krzywej po stronie minusowej. 


Aby otrzymać z krzywej prądu 
zmiennego krzywą prądu płynącego 
w jednym tylko kierunku... 


-„mależy dolną część tej krzywej 
(zakres minusowy) usunąć (detekcją 
— prostowanie), 
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W przykładzie z huśtawką takie 
zjawisko nastąpi wtedy, gdy chłopiec 
stojący w punkcie zerowym, zdejmie 
dziecko w chwili przechodzenia huś- 
tawki ze strony „plusowej" na — 
„ańinusową”. 


Huśtawka porusza się dalej i 
wraca do położenia zerowego. W 
tym momencie dziecko znów zostaje 
włożone na huśtawkę i buja się tyl- 


ko naprzód (w zakresie plusowym). linę na przemian w obu kierunkach, 


Zamieszczona obok krzywa przedsta- 
wia prąd jednokierunkowy — pulsu- 
jacy- 


10. Detekcja w odbiorniku 

Przykłady: dwie grupy chłopców 
ciągną linę na zmianę. 

Raz ciągnie linę grupa znajdują- 
ca się po lewej stronie... 


qpa 


RR -ADA 
ARA AND 


So p 4 g 
LENA ŚWANĄD 
BARA RAR 
„drugi raz — grupa po stronie 


prawej tak, jak to oznaczono strzał- 
kami na rysunkach. 

Przeciąganie liny odbywa się 2 
jednakową siłą w obie strony i w 
równych odstępach czasu. 

Po środku liny jest zawieszony 
ciężar. Jeżeli chłopcy będą przeciągać 


a niezależnie od tego poruszać się 
w kierunku strzałki pionowej ozna- 
czonej na rysunku, wówczas ciężar 
zawieszony na linie będzie posuwać 
się po linii krzywej, odpowiadają- 
cej swym kształtem linii określają- 
cej prąd zmienny. 

Wypromieniowana przez antenę 
stacji nadawczej fala nośna ma ta- 
ki sam kształt. Fale te są nośnikiem 
fal dźwiękowych, wytwarzanych 
przed mikrofonem stacji nadawczej 
i zamienionych na drgania ele- 
ktryczne, 

Rozchodząca się fala „niesie“ na 
swych górach i dolinach dźwięki 
mowy i muzyki, czyli jest zmodu- 
łowana. Natrafiając na antenę od- 
biorczą, fala jak gdyby „spływa“ po 
jej doprowadzeniu do odbiornika 
wraz z tymi dźwiękami, W obwo- 


dach strojowych odbiornika również 
odbywają się te same drgania w 
obie strony (jedna grupa ciągnie w 
prawo, druga zaś w lewo). Aby od- 
łączyć od fali nośnej drgania ele- 
kttyczne odpowiadające dźwiękowi, 
trzeba zastosować odpowiednie u- 
rządzenie. 


Poniżej przedstawiony jest rysu- 
nek zmodułowanej fali nośnej stacji 
nadawczej. Falę tę otrzymujemy za 
pośrednictwem anteny odbiorczej. 
Musj być ona zdetektowana („wy- 
prostowana”) w ten sposób, aby po- 
zostały tylko połówki fali należące 
do tego samego znaku. Bez detekcji 
(„wyprostowania“) obie połówki fa- 
li będące w zakresie ujemnym į do- 
datnim — przeciwdziałają sobie, w 
wyniku czego nie _ można uzyskać 
odbioru. 


zdro 
HINT JJ 


Fala nosna radtostach zmodułowana drganiami 
odpowiadającymi mowie lub muzyce 


Pozostały po zdetektowaniu jeden 
zakres fali zmodulowanej daje od- 
powiednio drgający prąd, płynący 
tylko w jednym kierunku, a ten mo- 
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że już być zamieniony na drgania 
mechaniczne membrany w słuchaw- 
kach lub głośnikach. 


Jednokierurkowe drgania pradu powstającego po zdetektowaniu zmodułowarej 
fali nośnej 


Powyższy przykład z liną i dwie- 
ma grupami ludzi można przedsta- 
wić jeszcze inaczej, jak to widać 
na zamieszczonym niżej rysunku. 
Wypromieniowana przez stację na- 
dawczą fala „nośna“ niesie na so- 
bie falę elektromagnetyczną od- 
powiadającą falom powietrznym 
(akustycznym) dźwięków muzyki i 
mowy, czýli jest nimi modulowana, 
Fala ta dostaje się przez antenę od- 
biorczą do odbiornika. W odbiorni- 
ku prostownik (detektor) „obcina“ 
połowę fali. 


Zjawiającą się więc w odbiorni- 

ku falę „prostuje“ detektor, po 
czym jedna jej połówka płynie 
przewodami do słuchawek, które 
zamieniają drgania elektryczne na 
akustyczne. 
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W każdym odbiorniku bez lamp 
prostownikiem takim jest detektor 
kryształkowy (stykowy). „Odcina* 
on jedną połówkę krzywej przepły- 
wającego prądu i przepuszcza tylko 
drugą. 

Dzieje się to dlatego, że detektor 
przepuszcza prąd elektryczny tylko 
w jednym kierunku, np. od igły do 
kryształu — galeny. W wyniku tego 
przy przepływie przez detektor prą- 
du zmiennego (otrzymanego z ob- 
wodu antenowego)  przepuszczane 
zostają tylko te połówki prądu, któ- 
re płyną w tym samym kierunku, 
a więc posiadają ten sam znak, 

Detektory kryształkowe znajdują 
zastosowanie w odbiornikach de- 
tektorowych (i stąd pochodzi ich 
nazwa). Za pomocą urządzenia stro- 
jeniowego można nastawić odbior- 
nik na falę żądanej stacji, 


Zamiast detektora Kkryształkowe- 


go można zastosować detektor lam- | 


powy nazywany audionem. Odbiór 
będzie wówczas silniejszy, lampa 
bowiem również wzmacnia otrzy- 
mane z anteny sygnały. Tej właści- 
wości niə posiadają detektory krysz- 
tałkowe. 


11. Zamiana prądów elektrycz- 
nych na dźwięk 

Aby łatwiej zrozumieć, w jaki 
sposób następuje zamiana zdetekto- 
wanych prądów na dźwięki, należy 
zaznajomić się najpierw ze zjawis- 
kiem powstawania samych dźwię- 
ków. 

Drgania struny można. wywołać 
przez pociąganie po niej smyczkiem 
lub przez szarpanie. Długa lub gru- 
ba struna wywołuje niski ton, 

«krótsza i cieńsza struna da wyż- 
szy ton... 


«a bardzo krótka i bardzo cienka 
— ton bardzo wysoki. 


W celu otrzymania bardzo wyso- 
kiego tonu nie można stosować ta- 
kiego instrumentu muzycznego, któ- 
ry ma długie struny, np. wiolon- 


Długa struno -niski ton - 
- wolne drgania 


Drgania długiej struny są bardzo 
wolne. Można je przedstawić gra- 
ficznie w postaci linii krzywej (si- 
nusoidy). 


Keótsza struna - wyższy ton- 
-szybszę drgania 


Krótsze struny drgają prędzej niż 
długie. Szybszym  drganiom odpo- 
wiadają wyższe tony. Krzywa wyso- 
kiego tonu ma krótszą falę. 
Drgająca struna skrzypiec, forte- 
pianu itp. wytwarza ruch powietrza. 
Drgające zgodnie z rytmem struny 
powietrze daje efekt akustyczny — 
ton. W trąbkach, fletach, piszczał- 
kach organowych iip. instrumentach 
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kólka struna — wysoki ton- 
-bardzo szybkie Organa 


dętych drga słup powietrza, który 
daje ton odpowiedniej wysokości. 

Ilość drgań w ciągu jednej sekun- 
dy decyduje o wysokości tonu, Za- 
mieszczony wykres przedstawia ilość 
drgań dla różnych instrumentów 
muzycznych i głosów ludzkich oraz 
skalę ich tonów. 

Ilość drgań w ciągu jednej sekun- 
dy nazywa się częstotliwością i wy- 


raża się w okresach na sekundę 
(skrót — okr/sek). 


Ponieważ” drgania częstotliwości 
akustycznych są bardzo powolne w 
porównaniu z drganiami prądu w 
antenie nadawczej, przeto nazwano 
je drganiami małej częstotliwości. 


Dźwięki mogą być wywołane nie 
tylko przez instrumenty muzyczne. 
Vderzenia skrzydeł lecącej muchy 
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również dają efekt akustyczny — 
brzęczenie. 
W podobny sposób drga membra- 


na głośnika lub słuchawek, wywo- 
łując przez to różne dźwięki. 


Prądy płynące w odbiorniku po 
zdetektowaniu odpowiadają dźwię- 
kom mowy lub muzyki wytwarza- 
nej przed mikrofonem stacji na- 
dawczej. W przewodach zwierają- 
cych oba gniazda głośnikowe pły- 
ną prądy małej częstotliwości, od- 
powiadające różnym dźwiękom, któ- 
re są jeszcze niesłyszalne dla ucha 
ludzkiego, 


Gniazdka 
ili _arosnikowe 


W celu zamiany tych prądów na 
dźwięki stosuje się elektromagnes e 
składający się z rdzenia żelaznego a, 
na którym znajduje się cewka z dru- 
tu izolowanego b. 


Pod wpływem prądów płynących 
przez cewkę elektromagnesu, włączo- 
ną do gniazd głośnikowych odbior- 
nika, następuje magnesowanie rdze- 
nia, który przyciąga silniej lub sła- 
biej znajdującą się w pobliżu mem- 
branę wykonaną z cienkiej blachy 
żelaznej. Wskutek przyciągania 
membrany przez rdzeń elektromag- 
nesu w rytmie natężeń płynących 
prądów — zaczyna ona drgać, wy- 
wołując dźwięki. 


Elektromagnes 


Prąd 
elektryczny 


W każdych słuchawkach znajdu- 
ją się małe elektromagnesy, przez 
które płyną z odbiornika zdetekto- 
wane prądy. 

Elektromagnesy te poruszają że- 
lazne membrany i w taki sposób 
następuje zamiana prądów elek- 
trycznych na dźwięki, które słyszy 
radiosłuchacz, 
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Niżej przedstawiono schematycz- Siła głosu otrzymana za pomo- 
ne oznaczeniu: detektora stykowego C% takiego głośnika nie wystarcza- 
i słuchawek radiowych. 


Symbol detektora 
igla Krystat 
w=— Sa 
| lub l 
Symbole ła dla większego audytorium. Z bie- 


AA giem czasu zaczęto produkować spe- 


12. Głośnik 


| W poprzednich rozważaniach by- 
ła już mowa o zamianie zdetektowa- 
nych prądów odbiornika na dźwięki 
mowy lub muzyki. 

Opisano również pobieżnie dzia- 
łanie słuchawek. W podobny sposób 
działa każdy głośnik. 

W początkach rozwoju radiofonii 
pierwsze głośniki składały się z tu- 
by przymocowanej do słuchawek. 
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ejalne mechanizmy głośnikowe z sil- 
nymi magnesami i większą membra- 
ną umocowane w okrągłym pudeł- 
ku zaopatrzonym w tubę. 

Następnie zastąpiono tubę dużą 
membraną. 


Membrana 
żelazna 


Duże membrany były wykonywa- 
ne z papieru, cienkiej tektury, presz- 
panu, pertinaksu lub trolitaksu, a 
nawet z cienkiego drzewa. Membra- 
ny takie miały kształt stożka. 


Paplerowa 
membrana 
słożkowa 


Ponieważ elektromagnes nie mógł 
oddziaływać bezpośrednio na mem- 
branę stożkową wykonaną z papie- 
ru, przeto stożek osadzano na pręci- 
ku metalowym, którego drugi koniec 
był zaopatrzony w małą płytkę że- 
lazną. Drgania przyciąganej lub od- 
pychanej przez elektromagnes płytki 
przenosiły się za pomocą pręcika na 
membranę stożkową. Głośnik z 
membraną  stożkową  umocowano 


wówczas na odpowiedniej podstaw- 


wa mechanizm zamknięto w ma- 
łym pudełku zabezpieczającym przed 
gromadzeniem się kurzu. Wiele od- 
mian głośnikowych posiadało rów- 
nież śruby regulujące odległość 
między płytką żelazną a magnesem 
w celu uzyskania największej „czu- 
łości* urządzenia, a przeto i naj- 
większej siły głosu odtwarzanych 
audycji. 


Spuba 


Były również głośniki tego same- 
go typu wbudowane do-efektownych 
skrzynek drewnianych. 
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Opisane odmiany głośników na: 
wano magnetycznymi. Poza wymi 
nionymi odmianami głośników ist- 
nieją jeszcze inne, tzw. głośniki elek 
trostatyczne — czyli kondensatoro- 
WE... 

„oraz najpopularniejsze dzisiaj dy- 
namiczne, które znajdują zastoso- 


wanie w nowoczesnych  odbiorni- 
kach. 
Głośniki dynamiczne posiadają 


bardzo silny magnes stały w kształ 
cie kubka lub podobny w kształcie, 
elektromagnes, który wytwarza po- 
le magnetyczne potrzebne do dzia- 
łania głośnika. 


Głośniki Tfansformotor 


dynamiczne 


Elektromognes 


Pole to powstaje na skutek prze- 
pływu prądu stałego o odpowiednim 
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napięciu poprzez zwoje tzw. „cewki 
wzbudzenia” nawiniętej na żelaznym 
rdzeniu elektromagnesu. 


W głośnikach tych drga lekka ce- 
weczka i jej drgania przenoszone są 
na papierową membranę, do której 
jest ona z jednej strony przymoco- 
wana. Ceweczka ta zawieszona jest 
swobodnie, w szczelinie magnesu 
(lub elektromagnesu) mającej kształt 
pierścienia. 


Wskutek przepływu przez nią prą- 
du o częstotliwościach akustycznych 
oraz wspólnego oddziaływania tega 
prądu i strumienia magnetycznego 
magnesu — powstają siły powodu- 
jące jej drgania, zgodne z drgania- 
mi (wielkościami chwilowych natę- 
żeń) prądu przepływającego przez 
zwoje tej ceweczki. 


Widzimy więc, że w głośnikach 
dynamicznych drga ceweczka, a nie 
kotwiczka żelazną, jak w głośnikach 
magnetycznych. Głośniki takie sto- 
sowane są łącznie z transformator- 
kiem dopasowującym wyjście od- 
biornika do oporu ceweczki „drza- 
jącej”. 

Głośniki dynamiczne posiadają 
zwykle tzw. ekran. Jest to duża des- 
ka z grubej klejonki zaopatrzona 
pośrodku w otwór odpowiadający 
średnicy membrany głośnika. Ekran 
zastosowany do głośnika elektroma- 
gnetycznego również wpływa dodat- 


nio na równomierne odtwarzanie 
szerokiej skali tonów. 
Wysokie tony reprodukowane 


przez głośnik rozchodzą się wzdłuż 
linii prostych tak, jak to przedsta- 
wia zamieszczony dalej rysunek. 
Niższe tony natomiast ulegają ugi- 
naniu. 


Zamieszczony niżej rysunek przed- 
stawia schematyczne oznaczenie do- 
wolnego typu głośnika. 


Symbol grosair 


Zastosowany przy głośniku ekran 
odbija tony niskie, wskutek czego 
nastepuje równomierne odtwarzanie 

Głośnik 


w 
Niskie tony 
dynamiczny A 2 


i 4 
D tonu 


* 
szerokiej skali tonów, zwłaszwa w 
audycjach muzycznych. 


13. Lampa elektronowa 
(katodowaj 


O stacji nadawczej, rozchodzeniu 
się fal elektromagnetycznych w 
przestrzeni oraz o odbieraniu tych 
fal była już mowa w poprzednich 
rozdziałach. Obecnie zapoznamy się 
z budową i działaniem różnych czę- 
ści składowych radioodbiornika, 

Zamieszczony niżej rysunek przed- 
stawia lampę elektronową (typu 
„nóżkowego”*) najważniejszą część 
każdego odbiornika lampowego. 

Budowa lampy jest dosyć skomp- 
likowana. Jej części składowe po- 
równać można do... 


GŁOŚNIK 
Gyromiczny 


„płonącego ogniska... 


„.ekranika piecowego... 
„siatki metalowej (ogrodzenia). 


Wymienione przedmioty, odpo- 
wiednio zestawione, dają się porów- 
mać z częściami składowymi lampy 
elektronowej, tzw. triody, 

Najniżej znajduje się ognisko, a 
nad nim metalowa siatka. Nad siat- 
ką widać ekranik piecowy, który na 
razie nazywamy blachą anodową. 


Ekranik - 
=anoda 


Siatka 


W lampie elektronowej ognisko 
zastępuje włókno rozżiurzone prze- 
pływającym _ przez niego prądem 
elektrycznym (np. z akumulatora). 

Rozżarzone włókno posiada dość 
wysoką temperaturę. 
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Włókno 
tampy radiowej 


Akumulator 


Włókno takie znajduje się w kaž- 
dej żarówce elektrycznej. Prąd elek- 
tryczny przepływający przez włók- 
no rozżarza je. Pod wpływem wy- 
sokiej temperatury rozżarzone włók- 
no świeci. 


Podobnie, w każdej lampie radio- 
wej również znajduje się włókno. 
Połączone ono jest z dwiema nóżka- 
mi umocowanymi w cokole lampy. 

Lampy, w których włókna rozża- 
rzone przepływającym prądem elek- 
trycznym wysyłają elektrony — na- 
zywamy „bezpośrednio żarzonymi*, 
Wiókna zaś takie noszą nazwę katod. 

Nad włóknem jest umocowana ma- 
ła metalowa siatka połączona dru- 
tem z trzecią nóżką cokołu lampy. 


; A 
t ENN E 


Ekranik piecowy zastępuje w lam- 
pie mała, okrągła płytka, wykona- 
na z blachy i nazwana anodą. Ano- 


Bańka lampy 


Siatka 
— Młókno - „kałoda" 


da połączona jest z czwartą nóżką 
cokołu lampy katodowej. 


Tak wyglądały pierwsze lampy 
katodowe produkowane w początko- 
wych latach rozwoju radiofonii, 

Z biegiem czasu nadano siatce 
kształt cylindra otaczającego kato- 
dę, Taki kształt siatki ma na celu 
polepszenie działania lampy. 


„Siatka 


Wókno- 
-„kałoda” 


Anodę również wykonano w 
kształcie cylindraj abejmującago 
siatkę. 


Stopniowo, w miarę ulepszania 
lampy elektronowej, zmieniły się 
kształty jej części wewnętrznych. 

Katoda, w celu zwiększenia jej 
długości, otrzymała kształt przedsta- 
wiony na rysunku a. 


Odpowiednio zmieniono kształt 
siatki (rys. b) oraz anody (rys. c). 
Zmiany te uwidaczniają się szcze- 
gólnie w lampach „bezpośrednio ża- 
rzonych*. 
Tak zmienione części lampy u- 
mieszczano poziomo lub pionowo w 
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paloniku szklanym, a połączenia do- 
prowadzano do nóżek osadzonych W 
cokole, 

Na rysunku niżej pnzedstawióno 
lampę żarzoną bezpośrednio, typu 
nóżkowego, „triodę" (o trzech wa- 
wnętrznych elektrodach — katodzie, 
siatce i anodzie) oraz podsiawkę do 
niej. 


Wstępne uwagi o budowie najpro- 
stszej lampy katodowej miały na ce- 
lu zaznajomienie z jej częściami 
składowymi i ich rozmieszczeniem 
w baloniku szklanym. Dalsze przy- 
kłady i porównania ułatwią zrozu- 
mienie zasady działania lampy kato- 
dowej. 

Z płonącego ogniska unosi się dym 
składający się z mikroskopijnych 
cząstek sadzy i gazów. 
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Z umieszczonej nad ogniskiem du- 
żej patelni, na której znajduje się 
jakiś materiał (np. mięso) ulegający 
spaleniu, pod wpływem temperatury 
unosić się będzie dym, złożony rów- 
nież z cząstek sadzy i gazów. 


Żarzenie pospednie 


Podobnie jest w lampach g tzw. 
podgrzewaną katodą.  Niewidoczne 
cząsteczki zwane elektronami wy- 
dzielane są nie bezpośrednio z roz- 
żarzonego włókna, lecz z izolowane- 
go od niego i obejmującego g0 Cy- 
linderka, na powierzchni którego 
znajduje się cienka warstwa tlen- 
ków metali emitująca elektrony. 
Włókno tu jest tylko pośrednikiem 
służącym do podgrzania cylinderka 
nazwanego katodą, w celu ułatwie- 
nia emitowania elektronów. 


o zaczęnia= 


Grzejnik z włóknem 
da" k 


CZNA 


Żarzenie 
bezpośrednie posede 


Ponieważ cylinderek wolniej styg- 
nie niż cieniutkie włókno, gdyż po- 


siada cn wielokrotnie większą ma- 
sę, przeto lampy z pośrednio żarzoną 
katodą, jako mniej wrażliwą na 
zmiany wahania napięcia, używane 
są w aparatach zasilanych prądem 
z sieci oświetleniowej. Prąd taki nie 
jest równomierny, lecz ma pew- 
ne okresowe zmiany wysokości na- 
pięcia. Lampy te pracują równo, nie 
powodując słyszalnego z głośnika 
przydźwięku sieci — tzw. „buczenia”, 
w przeciwieństwie do lamp bez- 
pośrednio żarzonych, których cienkie 
włókno jest bardzo wrażliwe na po- 
wyższe zmiany, 

Dla dalszego rozpatrywania zja- 
wisk, będziemy brali pod uwagę 
lampę bezpośrednio żarzoną. Zasada 
działania obu typów lamp jest ta 
sama. Pamiętać jednak należy, że w 
lampach bezpośrednio  żarzonych 
elektrony emitowane są z żarzącego 


się włókna nazywanego katodą, na- 
tomiast w lampach pośrednio żarzo-* 
nych — z cylinderka (katody) pod- 
grzewanego żarzącym się włóknem, 
które w tym przypadku służy tylko 
jako grzejnik. 


Po rozżarzeniu prądem elektrycz- 
nym, włókno, znajdujące się w szkla- 


"nej bańce lampy bezpośrednio ża- 


rzonej, z której wypompowano po- 
wietrze... 


żarzenia 


„wydziela niewidoczne dla -oka 
„chmurki pewnych cząsteczek”, 

Te niewidoczne dla oka cząsteczki 
nazywają się elektronami. WA 


Na zamieszczonym niżej rysunku 
elektrony te przedstawiono w posta- 
ci małych kuleczek, otaczających ze 
wszystkich stron rozżarzoną katodę. 

Elektrony wydzielane z rozżarzo- 
nej katody posiadają ładunek ciek- 
tryczny ujemny. 


Chmura 
elektronów 


Jeżeli anodę naładujemy dodatnio, 
wiedy zacznie oną przyciągać elek- 
trony i wytworzy się ich ciągły ruch 
w kierunku od katody do anody. W 
ten sposób powstaje strumień elek- 
tronów płynących od katody do ano- 
dy lampy. 
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Aby naładować dodatnio anodę, 
łączymy ją z plusem baterii anodo- 
wej, minus zaś tej baterii — z do- 
wolnym biegunem baterii żarzenia. 
Anoda połączona jest z jedną z wty- 
czek cokołu lampy lub czasami z za- 
ciskiem umocowanym na szczycie 
balonika szklanego, 


Anoda 
Strumień 
elektronów 
katoda 


Lampa, która posiada wewnątrz 
bańki tylko dwie elektrody, to jest 
katodę i anodę, nazywa się diodą. 

We wstępnych rozważaniach prąd 
elektryczny porównywany był do 
prądu wodnego. W celu lepszego zro- 
zumienia sposobu działania lampy 
elektronowej powrócimy znów do 0- 
mawianych już przykładów. Zamie- 
szczony niżej rysunek, przedstawia 
wannę z prysznicem, 


Prysznic 
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Z chwilą odkręcenia kranu woda 
spływa do wanny, a nastepnie wy- 
dostaje się z niej wylotem do rur 
ściekowych. 


Ściekająca woda przedostaje się 
z powrotem. do stacji pomp (po 
przefiltrowaniu) i następnie do rur 
wodociągowych, Można zatem roz- 
patrywać cały ten cykl przepływu 
wody jako obwód zamknięty: sta- 
cja pomp — rury wodociągowe — 
prysznic — wanna — rury ściekowe 
— stacja pomp itd. 


Wymieniony obieg wody można 
porównać z przepływem prądu elek- 
trycznego w. obwodzie „zamknię- 
tym“. Stację pomp zastępuje tutaj 


źródło prądu elektrycznego — ba- 
teria, rury zaś — przewody elek- 
tryczne (druty). Źródiem prądu w 
danym przypadku jest bateria ano- 
dowa, której dodatni biegun można 
rozpatrywać jako „wyjście“ prądu 
(ciśnienie na zewnątrz), ujemny zaś 
— jako „wejście“ prądu (wehłania- 
nie, działanie ssące). 


Anodo = 
= PrySzNIC 


Batena ||| 
anodowwa - 
= stuja 


Dodatni biegun tej baterii połą- 
czony jest z anodą lampy, ujemny 
zaś — z jej katodą. 


Między anodą i katodą w lampie 
znajduje się pusta przestrzeń, z któ- 
rej wypompowano powietrze w tym 
celu, żeby biegnące elektrony nie 
napotykały na swej drodze jego 


Kierunek przeptywu prady 
onodowogo 


F 
Botena 
onodowa 


cząstek, z którymi musiałby się 
zderzać. Gdyby te zderzenia następo- 
wały, wówczas wytworzyłby się opór 
utrudniający przepływ elektronów 
między katodą i anodą. 

Opór ten można by porównać z 
zatykającym wylot prysznicu — kor- 
kiem gumowym, w którym wywier- 
cono pewną ilość otworów piono- 
wych. Ilość wypływającej wody u- 
zależniona wtedy będzie od wiel- 
kości i ilości tych otworów. 


-bateri onodowe || 


Z poprzednich rozważań wiado- 
mo, że pod wpływem przepływają- 
cego prądu rozżarzona katoda wy= 
syła strumienie elektronów. Wiemy 
już także, że elektrony te mają ła- 
dunek ujemny i są przyciągane przez 
dodatnio naładowaną anode.. 


„co osiąga się przez połączenie 
jej z plusem baterii anodowej. 

Powstający strumień elektronów 
płynących od katody do anody i 
tworzących prąd elektryczny — 
ułatwia przepływ prądu elektrycz- 
nego od anody do katody. 

Slrumień elektronowy zatem sta- 
nowi jakby „pomost“ dla prądu 
elektrycznego, który płynie od ano- 
dy do katody i powraca do minusa 
baterii anodowej. 


Kierunek przegywu 
prądu 


Ten prąd elektryczny nosi nazwę 
prądu anodowego, 

W taki sposób powstaje zamknię- 
ty obwód dla prądu elektrycznego 
otrzymywanego z baterii anodowej 
podobnie, jak między prysznicem 1 
wanną dla prądu wodnego. Jak wia- 
domo z poprzednich rozważań, 
prąd elektryczny może przepływać 
przez lampę tylko wtedy, gdy roz- 
żarżona katoda wysyła elektrony, 
czyli mówiąc inaczej, gdy prąd ano- 
dowy będzie miał przygotowaną 
drogę. Ponieważ zjawisko to jest 
dosyć skomplikowane, przeto wy- 
maga dokładniejszego wytłumacze- 
nia. Zamieszczone dalej przykłady 
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wyjaśniają omówione zjawisko w 
sposób łatwy do zrozumienia. 

Karzełek stoi na balkonie (anc- 
dzie) i chce zejść na dół (na kato- 
dę)... 


„a kolega jego znajdujący się po 
drugiej stronie balkonu zamierza 
mu w tym pomóc. Stojący na dole i 
spoglądający w górę trzeci karze- 
łek — podrzuca do góry linę. 


Karzełek znajdujący się po lewej 
stronie balkonu przymocował win- 
dę, przywiązał schwytany koniec 
liny i kręcąc korbą wciąga ją do 
góry. 


Nadchcdzi więcej karzełków, któ- 
re również chcą zejść na dół. 


lina pomagająca 
karzełkom opuścić się na dół, odpo- 
wiada elektronom wysyłanym z roz- 
żarzonej katody. Podobnie winda, 


odpowiada wysokiemu potencjałowi 
elektr. przyłożonemu do anody, która 
te elektrony przyciąga tworząc w 
ten sposób „pomost“ dla przepływu 
prądu elektrycznego. Szereg karzeł- 
ków chcących zejść na dół jest od- 
powiednikiem prądu elektrycznego 
(anodowego), który popłynie po tym 
„pomoście“ od anody do katody. 


Udaje się to im łatwo. Karzełki 
zsuwają się prędko, a zachęcone 
dobrą drogą zbiegają się ze wszyst- 
kich stron, aby opuścić się na dół. 

Tworzy się w końcu nieprzerwa- 
ny łańcuch karzełków, zsuwających 
się po linie, stale wciąganej do 
góry. 

Znajdujące się już na dole ka- 
rzełki biegną następnie do restaura- 
cji, aby zaspokoić głód i pragnienie 
po tej podróży. Najedzone i wypo- 
częte opuszczają restaurację: i wy- 
chodzą na balkon, z którego znów. 
zsuwają się po linie na dół. 


Ti lwejhgafa bgaa d) gång = EA Ay 
feteśtronów 


Nawiązując do zjawisk występu- 
jących w  lamole katodowej, bal- 
kon można porównać z anodą, łań- 
cuch karzełków zsuwających się po 
linie — z prądem anodowym, restau- 
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rację — z baterią anodową, a linę 
wciąganą do góry — ze strumie- 
niem elektronów, 

Dzięki strumieniowi elextronowe- 
mu, wysyłanemu z katody (na dole) 
do anody (na górze) powstaje prze- 
pływ prądu anodowego od anody do 
katody. 


133 


Źródłem prądu anodowego jest 
bateria anodowa. 


Anoda 


nj Prad 
IETTONOUR 


ataga 


W poprzednich rozważaniach by- 
ła mowa o prądzie anodowym, 
przedstawionym jako łańcuch ka- 
rzełków, wędrujących wewnątrz 
lampy od anody do katody. Ilość 
karzeików zsuwających się po jednej 
linie jest stosunkowo  nieznacz- 
na. Ilość ta wzrośnie, jeśli zostanie 
przeciągniętych więcej lin. 

Następuje teraz w konstrukcji 
lampy pewna zmiana. Między ano- 
dę a katodę wsunięto siatkę, któ- 
ra nie powstrzymuje stałego ruchu 
karzełków znajdujących się na gó- 
rze. Karzełki mogą przerzucić do 


Biate korzetki — 
-prod anodowy 


gi 
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góry więcej lin przez otwory w slat- 
ce, umożliwiając w ten sposób 
większej ilości swych kolegów — 
podróż z góry na dół. 

W pewnym momencie na siatkę 
wchodzą „czarne* karzełki, które 
przeszkadzają przerzuceniu lin do 
góry (ku anodzie) i uniemożliwiają 
karzełkom „białym“ wędrówkę od 
anody do katody, 


Następuje wkrótce jednak takt 
moment, że „czarne“ karzełki ucie- 
kają z siatki, a na ich miejsce na 
siatkę wchodzą „białe”* karzełki i 
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Biate korzeti 


pomagają w przerzuceniu lin od ka- 
tody do anody. 

Ponieważ „czarne“ karzełki odpy- 
chają liny rzucane z katody do gó- 
ry wpływając tym ujemnie na po- 
czynania „białych“ karzełków, prze- 
to wyobrażają one tutaj ujemny 
ładunek siatki. Gdy na siatce zja- 
wią się „biale“ karzetki, które 
dodatnio wpływają na pracę przy 
przerzucaniu lin z katody do anody, 
wtedy siatka posiada ładunek do- 
datni. 

Ujemny ładunek siatki odpycha 
elektrony (które są również o zna- 
ku ujemnym) z powrotem do kato- 
dy. Dodatni — dzięki przyciąganiu 
się ładunków o znaku przeciwnym— 
pomaga w biegu elektronów z ka- 
tody do anody. 

Oba rodzaje ładunków siatki 
(+ i —) można przedstawić w po- 
staci „bialych“ i „czarnych* karzeł- 
ków znajdujących się w małym 
domku, z którego zaleźnie od otwo- 
rzenia jednych lub drugich drzwi, 
wypuszcza się na siatkę. 


Domek ten odpowiada tzw. ba- 
terii siatkowej, o której będzie mo- 
wa nieco dalej. 


Rozpatrując schematycznie przed= 
stawioną pracę lampy elektronowej 
można zauważyć dokcła katody 
„chmurki“ elektronów. Elektrony te 
nie mogą przedostać się do anody 
przez silnie naładowaną potencja- 
łem ujemnym siatkę, która je odpy= 
cha z powrotem na powierzchnię 
katody Qadunki o jednakowych 
znakach wzajemnie się odpychają). 


Akumutoror 


Gdy siatka jest naładowana po- 
tencjałem dodatnim, elektrony mo- 
gą łatwo przedostać się przez nią 
do anody i wówczas płynie od anody 
do katody prąd anodowy z bateril 
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Dzięki tej siatce można sterować 
prądem anodowym. Siatka ta nazy= 
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wana jest popularnie sterującą. Je- 
żeli otrzyma ona bardzo duży po- 
tencjał ujemny, wówczas prąd ano- 
dowy nie będzie płynąć przez lam- 
pę. Mówimy wówczas, że lampa 


jest „zatkana”. Mały ładunek ujemny. 


siatki umożliwia przepływ tylko ma- 
łego prądu anodowego. Gdy siatka 
nie otrzyma ładunku dodatniego 
ani ujemnego (tzw. potencjał zero- 
wy), wówczas przez lampę popłynie 
znacznie większy prąd anodowy. 
Wreszcie przy dużym potencjale do- 
datnim siatki, przez lampę będzie 
płynąć bardzo duży prąd anodowy, 

Z podanych w dalszym ciągu roz- 
ważań wynika sposób, w jaki moż- 


na zmieniać dowolnie potencjał 
siatki. 

Wiemy już, że prąd anodowy pły- 
nie z baterii anodowej poprzez 


lampy w kierunku od anody do ka- 
tody i wielkość jego regulować 
można za pomocą wprowadzenia na 
siatkę odpowiedniego ładunku. 


DOGAMM 
ładunek 
siatki 


Przy naładowaniu siatki ładunkiem 
dodatnim przez lampę popłynie du- 
ży prąd anodowy. 

Ujemny ładunek zmniejsza wiel- 
kość prądu anodowego, 
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„wydostać się z 


Nowe porównanie 


W ścianie znajdują się np. trzy 
bramy (otwory 'siatki), przez które 
chce przejść tłum karzełków (prąd 
anodowy). 

Nad tymi bramami zawieszono 
dużą szeroką deskę, umocowaną na 
blokach i linach, Gdy deska jest 
podniesiona do góry, wówczas ka- 
rzełki przechodzą swobodnie przez 
bramy. 


+ 
3 Dodatni ładunek 


a 


Z chwilą opuszczenia deski zamy- 
ka ona przejście i karzełki nie mogą 
bram. Bramy w 
ścianie porównać można z otwora- 
mi siatki w lampie, 


Karzełki czarne spuszczają deskę 
w dół i zamykają przejścia zatem 
pracę ich porównać można z ujem= 
nym ładunkiem siatki. 


Imne porównanie 


W przejściu do ogrodu umocowa- 
no obrącającą się bramę połączoną 
z licznikiem. Każdą osoba wchodzą- 
ca do ogrodu musi przekręcić bra- 
mę, zagradzającą przejście. Ilość 
osób wchodzących do ogrodu wyka- 
Praca białych karzełków, które THie licznik. 
podnoszą deskę zamykającą bramy, 
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jest pożyteczna i porównać ją moż- 
na z dodatnim ładunkiem siatki. 


Na drodze prowadzącej do lampy 
katodowej  umocowano podobny 
licznik, który wykazuje iłość prze- 
chodzących karzełków. 
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Licznikiem kontrolującym prze- 
pływ prądu anodowego przez lampę 
elektronową jest elektryczny przy- 
rząd pomiarowy. Przyrząd ten 
wskazuje natężenie prądu przepły- 
wającego w obwodzie anodowym 
lampy. Jak wiadomo prąd elektrycz- 
ny mierzy się w amperach. Zatem 
do pomiaru natężenia prądu należy 
stosować przyrząd nazwany ampe- 
romierzem. 


Y Akumulotor 


Ponieważ przez lampę katodową 
przepływa bardzo słaby prąd ele- 
ktryczny (rzędu tysiącznych części 
ampera), przeto do jego zmierzenia 
należy stosować odpowiedni przy= 
rząd nazwany  miiiamperomierzem. 


Amperomierz 


Mliliomperomierz 


> 


Z poprzednich, rozważań wiemy, że: 
1 amper (A) = 1003 milamperów 
(mA), czyli; 1 miliamper (mA) = 


1 
= —— —— części ampera (A). 


Aby otrzymać duży strumień wo- 
dy należy kran całkowicie odkręcić. 

Mały strumień wody można otrzy- 
mać wówczas, gdy kran będzie tyl- 
ko trochę odkręcony. 


Wielkość strumienia wodnego 
może być zatem regulowana (staro- 
wana) za pomocą kranu. 

Prąd anodowy każdej lampy ka- 
todowej może być również regulo- 
wany. Wielkość tego prądu zależy 
od rodzaju i ilości ładunku elek- 
trycznego na siatee sterującej lam- 
py. Siatka ta zatem spelnia rolą re- 
gulatora prądu anodowego, plyna- 
cego przez lampę, czyli steruje ten 
prąd, podobnie jak kran wodę, 

Siatkę sterującą (lub pierwszą") 
oznaczamy „Sı“ lub „g1“. 

Doprowadzony do „siatki steru- 
jątej" prąd zmienny może ją łado- 
wać w pewnych momentach dodat- 
nio lub. ujemnie, Prąd taki, jak, już 


wiemy, zmienia kierunek przepływu 
t wielkość w czasie oraz może być 
przedstawiony jako linia falista 
sinusoida“), 
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Zakres cziatania 


korzetków 


Wiemy z poprzednich rozważań, 
że poczynając od poziomu zerowego 
— prąd zmienny zwiększa stopnio- 
wo swą wartość do maksymalnego 
wychylenia (amplitudy), a następ- 
nie maleje znów do poziomu „zero- 
55 (zakres dodatni — białe ka- 
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Po przejściu przez punkt zerowy, 
wartość prądu zmiennego zwiększa 
się znów do maksimum wychyle- 
nia w zakresie ujemnym (czarne ka- 
rzełki), a następnie zmniejszając się 


stopniowo powraca do gra ze- 
rowego. 

Następuje powtórny wzrost i prze- 
bieg zjawiska powtarza się od po- 
czątku, 

Przebieg prądu zmiennego przy- 
pomina wahanie huśtawki. 


Opisane zjawisko przedstawione 
za pomocą karzełków wygląda jak 
pokazano na rysunku, Karzełki bia« 
łe i czarne meszerują na przemian 
i wkraczają na siatkę lampy kato- 
dowej. 

Ponieważ karzełki białe ułatwia- 
ją przepływ prądu anodowego, czar 
ne zaś utrudniają mu drogę, przeto 
prąd ten będzie zmieniał wielkość 


zależnig od ilości i jakości karzeł- 
ków, czyli będzie przez nie „stero- 
wany“, 

Nieduża ilość karzełków na steru- 
jącej siatce lampy (małe stosunko- 
wo ładunki elektryczne) kieruje 
wielką ilością białych  karzetków 
płynących od anody do katody (a- 
nodowym prądem elektrycznym), 
podobnie, jak jeden milicjant na u- 
licy kieruje całym ruchem pojaz- 
dów. 

Wyżej opisane zostało działanie 
lampy katodowej triody, posiadają- 
<ej, oprócz katody i anody, jedną 
tylko siatkę, tzw. „sterującą“. 


Obecnie posiadamy dużą ilość 
różnych typów lamp, w których 
oprócz „wspomnianych elektrod są 
jeszcze i inne, jak np. siatka 
„chwylna", której zadaniem jest 
wyłapywanie zabłąkanych „karzeł- 
ków“ — elektronów. 


Dodatxowe elektrody mają za za- 
danie udoskonalenie pracy lamp w 
zakresie: wzmocnienia, zastosowania 
w obwodach o specjalnym charak- 
terze pracy itp. 


SA 


rozstawienia nóżek w cokotach lampowych: 
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Podobnie jest i z cokołami lam- 
powymi. Jest ich kilkanaście typów 
dla różnych rodzajów lamp. Na ry- 
sunku uwidocznione są rozstawie- 
nia nóżek w różnego rodzaju coko- 
łach lampowych. Nóżki te wykona- 
ne są z metalu i mają połączenia z 
odpowiednimi elektrodami znajdu- 
jącymi się wewnątrz bańki lampy. 


Działanie wszystkich typów lamp 
opiera się na wyżej opisanej zasa- 
dzie (w stosunku do triody) i na 
tym poprzestajemy. 

Symbol lampy katodowej triody 


przedstawiony jest na rysunku (baz 
uwzględnienia rodzaju cokołu). 


„PPiody* Symbole lamp 
radiowych 


Zarzene Zarzeme 
bezposrednie posredne 


14. Działanie wzmacniające 
lampy 


Jak już nam wiadomo słabe prą- 
dy zmienne, przychodzące na siatkę 
sterującą lampy katodowej, mogą 
wywołać wielkie zmiany w przepły- 
wie silnego prądu anodowego. Z te- 
go wynika, że lampa katodowa 
wzmacnia, gdyż pod wpływem do- 


prowadzonych do tej siatki lampy 
— słabych impulsów, otrzymujemy 
na jej anodzie (po wyjściu z lampy) 
znacznie silniejsze impulsy: prądu 


. anodowego. 


Działanie lampy elektronowej 
diowej) porównać można ż dzi 
niem pansografu. 


Wysokie tony wywołują szybkie 
drgania powietrza... 


Można również dowieść, że słabe 
„dźwięki“ doprowadzając odpowied- 
nio do lampy wychodzę z niej znacz- 
nie wzmocnione. 
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Dźwięków nie można jednak 
wprowadzać bezpośrednio do lampy. 

Wiadomo również z poprzednich 
rozważań, że dźwięki mowy lub mu- 
zyki stanowią drgania powietrza, 


Wiadomo również, że mikrofon 
przetwarza fale dźwiękowe w drga- 
nia elektryczne (prądy elektryczne). 


dręaniom 
akustycznym 


Włączając do mikrofonu czułe słu- 
chawki można przekonać się, że od- 


twarzają one dokładnie wszystkie 
dźwięki mowy lub muzyki, lecz od- 
biór jest bardzo słaby. 
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Aby wzmocnić dźwięki otrzyma- 
ne z mikrofonu, należy włączyć 
między mikrofon a słuchawki 
wzmacniacz z lampą katodową. 

Do wzmacniacza z lampą elektro 
nową można, zamiast słuchawek 
włączyć głośnik. 


Htokno = anoddwa 


Wzmacniające działanie lampy 
elektronowej przedstawia zamiesz= 
czony schemat, Z lewej strony 
dźwięki zamienione w mikrofonie 
na drgania elektryczne dostarczane 
są na siatkę sterującą lampy. Pod 
wpływem zmieniających się ładun- 
ków na tej siatce, powstają zmiany 
silnego prądu anodowego, zdolnego 
do uruchomienia głośnika  włączo- 
nego w obwód anodowy lampy. 

Aby zmieniający się pod  wpły- 
wem napięć siatkowych prąd ano- 
dowy mógł przepływacć przez lam- 
pę, katoda jej musi być rozżarzona 
prądem z baterii (lampy „bezpo- 
średnio“ żarzone) lub prądem z sie- 
ci oświetleniowej (lampy „pośred- 
nio" żarzone), 


15. Działanie prostownicze 
lampy 


Aby łatwiej zrozumieć działanie 
prostownicze  (detekcyjne) lampy 
radiowej, należy rozpatrzyć nastę- 
pujące przykłady. 

Zmienny ruch tłoka można za- 
mienić na jednokierunkowy. 


Koło ustawione na szynie i połą- 
czone odpowiednio z tłokiem poru- 
szać się będzie tylko w jednym kie- 
runku (patrz niżej). 

Taki sposób zamiany ruchu dwu- 
stronnego zastosowano w parowo- 
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Inne porównanie: cylinder z tło- 
kiem napeiniony jest wodą. 


Człowiek ciągnie tłok w kierunku 
strzałki (w prawo). U góry po pra- 
wej stronie cylindra znajduje się 
otwór, z którego pod Giśnieniem tło- 
ka wytryskuje woda. 

Otwór po lewej stronie połączony. 
jest za pomocą rury gumowej 2 na~ 
czyniem napełnionym wodą, z któ- 


Działanie odwrotne. Otwór cylin- 
dra z prawej strony połączono rurą 
gumową z naczyniem, w którym 
znajduje się woda. Pod wpływem 
ciśnienia tłoka (w kierunku strzał- 
ki) woda wytryskuje z lewego otwo- 
ru cylindra. Po prawej stronie cy- 
lindra wytwarza się działanie ssą- 
ce — pompa. 
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Oba otwory w cylindrze połączono 
razem rurą gumową, Gdy tłok bę- 
dzie poruszał się w obie strony 
wówczas w rurze gumowej powstaną 
zmienne kierunki przepływu wody, 
czyli zmienny prąd wodny. 


Do rury gumowej łączącej oba o- 
twory w cylindrze, dołączono jeszcze 
dodatkową rurę, w sposób podany 
na zamieszczonym niżej rysunku. W 
obu rurach pod wpływem porusza- 
nia się tłoka w obie strony, płynie 
zmienny prąd wody. 


Zmienny kierunek 
przepływu wody w rueach 


Można jednak do jednej z rur 
włączyć zawór (prostownik), który 
będzie przepuszczał wodę tylko w 
jednym kierunku. 
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Zawór przepuszcza wode 


tylko w jednym 
Z=R "kerunku 
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renty kierunek 
przępijwu woy 

w qrówniej rurze 


Wygląd takiego zaworu przedsta- 
wia zamieszczony niżej rysunek. W 
środku zaworu znajduje się sitko, a 
nad nim mała piłka gumowa. 

Gdy woda płynie rurą z dołu (kie- 
runek strzałki), wówczas pod wpły- 
wem ciśnienia piłka przylega do 
górnego otworu zaworu (w punktach 
A-A) i nie przepuszcza dalej wody. 


Gdy woda przedostaje się górnym 
otworem zaworu (kierunek strzałki), 
wówczas pod wpływem ciśnienia 
piłka odskakuje i opada na sitko. 
Woda może wówczas przedostać się 
przez zawór i płynąć dalej. 


Włączońy do odgałęzienia głównej 
rury zawór przepuszcza wodę tyłko 
w jednym kierunku (z przerwami). 

W głównej rurze woda płynie w 
obu kierunkach, 


Zmienny kierunek 
przepływu wody 
w głównej rurze 


Do każdej pompy można  przyłą- 
czyć równolegie kilka rur gumo- 
wych, przez które jednocześnie prze- 
pływać będzie woda. 

Podobnie i w przewodach elek- 
trycznych płynie często prąd zmien- 


„ny (jeżeli kierunek prądu jest 


zmienny) lub stały (jeżeli prąd pły- 
nie tylko w jednym kierunku — od 
„plusa“ do „minusa”). 

W obwód prądu wodnego płyną- 
cego w rurze, można włączyć obra- 
cający się wiatraczek (turbinkę). 

Podobnie i w obwód prądu elek- 
trycznego można włączyć odpowied- 
ni silniczek, który będzie się obra- 
cał, a 

Z gniazda ściennego w oświetle- 
niowej sicci elektrycznej czerpać 
można prąd do różnych celów. 

Przyrząd elektryczny przeznaczo- 
ny tylko dla prądu stałego nie może 
być włączany do źródła prądu 
zmiennego. 


Aby przyrząd ten mógł być poru- 
szany przez prąd zmienny należy 
włączyć w obwód przewodów do- 
prowadzających do niego napięcie 
— odpowiedni „zawór elektryczny” 
czyli tzw. prostownik. Prostownik 
ten ma za zadanie zamianę prądu 
zmiennego na prąd „jednokierunko- 
wy“ — stały, który będzie mógł już 
uruchomić przyrząd, 


SIEĆ pradu mmm 


Lampa elektronowa jest właśnie 
takim zaworem elektrycznym. Dzia- 
łanie „prostujące" lampy odbywać 
się może tylko w przypadku, gdy jej 
katoda jest rozżarzona, Ujemne e- 
elektrony pędzą od katody do anody 
tylko wówczas, gdy na anodę przy- 
chodzi dodatnia połówka okresu prą- 
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du zmiennego. Dodatnio naładowa- 
wa anoda przyciąga wówczas ujem- 
ne elektrony. Ujemnie naładowana 
anoda, (druga — ujemna połówka o- 
kresu prądu zmiennego) odpycha 
elektrony emitowane z katody, Lam- 
pa przepuszcza zatem prąd tylko w 
jednym kierunku, w czasie gdy na 
anodę dopływa dodatnia połówka 
prądii zmiennego. 

Katodę lampy można żarzyć nie 
tylko prądem z baterii lub akumu- 
latora, lecz również i prądem zmien- 
nym g sieci oświetleniowej. 


Stet prądu 
miennego 


Lampy elektronowe Żarzone na- 
pięciem z sieci oświetleniowej są 
albo łączone włóknami w szereg w 
ten sposób, aby suma' wszystkich 
napięć potrzebnych do żarzenia tych 
lamp wynosiła tyle, ile woltów po- 
siada napięcie sieci, albo — włączo- 
me są one do obniżającego napięcia 
sieciow gò transformatora.  Więk- 
szość tych transformatorów obniża 
napięcie do wysokości 4 woltów luh 
8,3 wolta. 

Zamieszczony rysunek  przedsta- 
wia schematycznie urządzenie pro- 
stego. prostownika lampowego. Z le- 
wej strony doprowadza się prąd 
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zmienny z sieci oświetleniowej, i 
prawej zaś — otrzymuje prąd stały. 
Aisya 


“Siet pradu. 3 
aeg prad wprost 


Fansforinatoe zarzena 
Kształt linii wyobrażającej prąd 
zmienny przedstawia zamieszczony 
niżej rysunek (pierwszy). 
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Puswąój prid wyprostowany 


Prostownik odcina części krzywej, 
znajdujące się po stronie zakresu 
ujemnego. 


W wyniku tego odcięcia powstaje 
prąd jednokierunkowy, płynący z 
przerwami, czyli tzw. jednokierun= 
kowy prąd pulsujący. 
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W odbiornikach radiowych stosuje 
się często odpowiedni transforma- 
tor, który po przyłączeniu do sieci 
daje nam po stronie wtórnej napię- 
cia: podwyższone napięcie anodowe, 
napięcie do żarzenia lampy prostow= 
niczej oraz napięcie do żarzenia 
lamp odbiorczych. 


SEZ 
(©, żenia 


(> 
<, Mapięcie żarzeańa lomp odbiotezych 


Symbol transformatora dia prostownika , Praak 


Zamieszczony' wyżej rysunek wym, czyli dostosowanego do wy- 


przedstawia schemat połączeń ukla- 
du o prostowaniu tzw. jednopołówko- 


Do sieci prądu zmiennego 


korzystania tylko jednej (dodatniej) 
połówki prądu zmiennego. M 


Wyprostawane napięcie 
anocowe 


mi 


Sumbat transformatora diq prostownika , chwupotiwiewego* 


3 


Jeżeli zastosujemy lampę posiada- 
jącą dwie anody zamiast jednej, 
wówczas, aby otrzymać to samo pod 
względem wysokości wyprostowane 
napięcie co i przy prostowaniu je- 
dnopolówkowym, uzwojenie wtórne 
(anodowe) transformatora sieciowe- 
go musi mieć dwa razy więcej zwo- 
jów niż w przypadku poprzednim. 
Wyprowadzony na zewnątrz środek 


tego uzwojenia dzieli go na dwie 


części i jest ujemnym biegunem wy- 
prostowanego napięcia. Biegun do- 
datni tego napięcia otrzymujemy z 
odezepu w środku uzwojenia żarze- 
nia lampy prostowniczej lub z jedne- 
go jego końca, Podczas pracy pro+ 
stownika działają na zmianę jedna 
lub druga połówka uzwojenia ano- 
dowego. 


W czasie, gdy do jednej anody 
lampy dochodzi ujemna połówka 
prądu zmiennego, wiedy druga znaj- 
duje się pod działaniem dodatniej i 
odwrotnie.. Prąd wówczas płynie 
przez lampę na zmianę (czynna jest 
raz — jedna, raz — druga anoda). 

Jest to tzw. prostowanie dwupo- 
łówkowe. 


00 OE „i $ 


Część 


Należy przeto między prostownik 
aodbiornik włączyć odpowiedni £.ltr 
wygładzający, który wyrówna nam 
te fale i doprowadzi napięcie pulsu- 
jace do postaci odpowiadającej nar 
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Jak widać na rysunku przy takim 
prostowaniu nie tylko „dodatnie“, 
lecz i ujemne połówki prądu, po 
przejściu przez lampę, znajdują się 
na górze. Z tego wzgiędu pulsacja 
tak wyprostowanego prądu jest czę- 
stsza niż przy prostowaniu jednopo- 
łówkowym. 

Zamieszczony niżej rysunek przed- 
stawia dla porównania wykres prą- 
du stałego, otrzymanego z baterii 
lub akumulatora, 


Napięcie wyprostowane 


+ Napięcie wygtodzone 
DJ 


Aby wyprostowane napięcie nada- 
walo się do zasilania odbiornika — 
musimy go wygładzić. a 

Jak widzimy z zamieszczonych ry- 
sunków, napięcie wyprostowane nie 
jest idealne równe, lecz posiada fa< 
le, które powodują — po włącze- 
niu go do odbiornika radiowego -— 
silne buczenie. 


RAE 
Filte wygtodzająci 


pięciu otrzymywanemu z baterii e 
lektrycznej. 

Filtr taki składą się z diawika lub 
oporu włączonego w plus napięcia 
wyprostowanego, przy czym oba bie- 


guny prądu, przed dławikiem (lub 
oporem) i za nim — „zablokowane“ 
są kondensatorami blokowymi lub 
elektrolitycznymi o odpowiednio du- 
żej pojemności. 

Wygładzenie napięcia po' wypro= 
stowaniu „dwupolówkowym“ jest 
łatwiejsze i skuteczniejsze niż przy 
prostowaniu „jednopołówkowym”, 

Widać to zresztą porównując wy- 
kresy prostowania dwupołówkowego 
i jednopołówkowego. 

Działanie filtru będzie jeszcze 
wyjaśnione dokładniej. 


16. Działanie lamp w odbiorniku 


Poprzednio byłą mowa o ogólnych 
właściwościach lampy elektronowej 
oraz o jej zastosowaniu w prostowa- 
niu (zamianie) prądu zmiennego na 
stały, 

Zamieszczone dalej opisy mają na 
celu ogólne wyjaśnienie działania 
lamp w poszczególnych członach od- 
biornika radiowego. 


A. Audion 


Wypromieniowana przez antenę 
stacji nadawczej falą, elektromagne- 
tyczna jest to fala „nośna* danej 
stacji, której amplitudy (wysokości) 
zostały zmodulowane przez nałoże- 
nie na nie częstotliwości akustycz- 
mych, olrzymanych z mikrofonu, a- 
dapiera, aparatury nagrywającej itp. 

Można zatem powiedzieć w prze- 
nośni, że wypromieniowane przez 
antenę radiostacji fale niosą na so- 
bie mowę lub muzykę, 

Doliny i góry fali zmieniają się na 
przemian. Szereg tych gór i dolin sta- 
mowiących falę porównywany już 
był z zakresem dodatnim i ujem- 


nym oraz z szeregiem karzełków 
białych i czarnych. 


Gdy biały karzełek oddaje lampie 
pakunek z nutami, zjawia się na- 
tychmiast czarny karzełek i zabiera 
ten pakunek. W rezultacie żadna z 
nut nie może przedostać się do głoś- 
nika (pakunek — fale elektroma- 
gnetyczne, nuty — drgania (napię- 
cia) elektryczne. odpowiadające 
dźwiękom słyszalnym). 


Lampa audionowa. 
(detekcyjna) 


Lampa audionowa musi przeciw- 
działać wpływom czarnych karzeł- 
ków i przepuszczać nuty, dostarczo= 
ne do niej przez białe. karzełki, 
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Wytwarza się wtedy pewnego ro- 
dzaju prostowanie, podobne do te- 
go, jakie jest w lampie prostowni- 
czej, a polegające na przepuszcze- 
niu przez lampę tylko jednego za- 
kresu czyli połówki zmodulowanej 
fali stacji, W wyniku tego otrzymu- 
je się jednokierunkowy prąd zmo- 
dulowany w takt drgań mowy lub 
muzyki. 

Prostowanie powyższe nosi jak 
wiemy nazwę detekcji, 

W praktyce spotyka się różne spo- 
soby detekcji. 

Pakunki z nutami przedostają się 
przez lampę i przewodami wędrują 
dalej do słuchawek lub dalszych 
lamp wzmacniających odbiornika. 
Po detekcji drgania elektryczne od- 
powiadające dźwiękom mowy lub 
muzyki (nuty) zamienia słuchawka 
w słyszalne fale dźwiękowe. 


Jednolampowy aparat zmontowa- 
ny z „triodą” (lub inną lampą wie- 
loelektrodową) tym się różni od a- 
paratu kryształkowego — że nie 
tylko odbiera fale radiostacji, lecz 
daje również odbiór kilkakrotnie 
wzmocniony. 

Uzyskuje się to dzięki właściwo- 
ściom wzmacniającym tych lamp. 
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Aparat zmontowany z „diodą“ nie 
wzmacnia, gdyż lampa ta posiada 
możność detekcji ale nie daje 
wzmocnienia sygnałów otrzymanych 
z anteny, podobnie jak  deiektor 
kryształkowy, 


B. Reakcja czył! 
sprzężenie zwrotne 


Jak już wiemy lampa audiono- 
wa wykonuje detekcję napięć szyb- 
kozmiennych uzyskanych z obwodu 
antenowego odbiornika radiowego 
oraz nieco je wzmacnia, gdyż 
wzmacnianie to: jest właściwością 
każdej lampy elektronowej z siatką 
sterującą (lampy  dwuelektrodowe 
tzw. „diody* — nie wzmacniają). 

Mimo jednak tego wzmocnienia, 
tłumienie, jakiemu ulegają w obwo- 
dach strojowych odbiornika prądy 
elektryczne powstałe w nich na 
skutek dostrojenia do rezonansu z 
falą stacji odbieranej, wpływa osła- 
biająco na siłę uzyskiwanego głosu 
oraz na zmniejszenie „czułości“ apa- 
ratu, a przez to samo i na zmniej- 
szenie jego zasięgu. 

Aby pokryć straty energii spowo- 
dowane szkodliwym tłumieniem, 
trzeba doprowadzić do siatki steru- 
jącej lampy napięcia zarówno uzy- 
skane normalnie z obwodu ante- 
nowego, jak również i częściowo na- 
pięcia wzmocnione już po przejściu 
przez lampę. 
~ Lampa elektronowa będzie wów- 
czas silniej sterowana, a więc i wa 
hania przepływającego przez nią prą- 
du anodowego bętłą większe, co spo- 
woduje głośniejszy odbiór audycji 
oraz zwiększy czułość aparatu, 


W celu lepszego wytłumaczenia 
zjawiska wyobrażmy sobie, że z obr 
wodu antenowego odbiornika do- 
chodzą do siatki sterującej w lam- 
pie karzełki „czarne” i „białe“, tak 
jak w audionie. Karzełki „czarne“ 
zostają podczas detekcji usunięte z 
lampy, białe zaś — wychodzą z lam- 
py już nieco wzmocnione. 


Do detekcji 


PEN 
7 


MA, s 


MUZA ZWYŻ 

W przypadku stosowania „reak- 
cji* (sprzężenia zwrotnego) część 
wzmocniońych już  karzełków w 
lampie zostaje kierowana z powro- 
tem do „siatki sterującej”, gdzie 
pomagają one silniej „wysterować” 


h Do detekcji 
Do detergi 


lampę. W wyniku tej pomocy z lam- 
py wychodzą białe karzełki bardzo 
wzmocnione i oddają swoje nutki 
do dalszego wzmocnienia w następ- 
nych lampach odbiornika. 
Widzimy więc, że część wzmoc- 
nionych już i zdetektowanych na- 
pięć — uzyskanych z anody lampy — 
doprowadza się z powrotem na siat- 
kę sterującą tej lampy, eo powoduje 
silniejsze wzmocnienie sygnałów, a 
przez pokrycie strat spowodowa- 
nych tłumieniem obwodu strojonego 
— zwiększenie czułości aparatu, Tar 
kie oddziaływanie obwodu anodo- 
wego „wstecz“ na obwód siatki stro- 
jonej nazywa się sprzężeniem (ano- 
dy z siatką) zwrotnym lub reakcją 


© Wzmacniacz małej 
częstotliwości 


Lampa elektronowa może również 
wzmacniać drgania elektryczne. 

Dostarczone przez karzełków małe 
pakunki z nutami lampa wzmacnia 
i powiększa, przez co siła odbioru 
wzrasta kilkakrotnie, 


Wzmacniacz małej częstotliwości 
może być jednolampowy lub wielo- 
lampowy. 

Jeżeli jednolampowy wzmacniacz 
małej (niskiej) częstotliwości nie 
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é daje dostatecznie silnej audycji, 
wówczas -najezęściej stosujemy 
wzmacniacz dwulampowy tzw. 
„dwustopniowy“, przy czym jako 
ostatnią lampę używamy zwykle 
tzw. pentodę (lampę pięcioelektro- 
dową — specjalnie skonstruowaną), 
która daje o wiele większe wzmoc- 
nienie i większą moc elektryczną dla 
zasilania głośnika, niż zwykła lam- 
pa o trzech elektrodach tzw. trioda, 


2-qi stopień 
wzmocnienia 


1-szy stopień 
; Wzmocnienia 


Pentoda użyta we wzmacniaczu 
małej częstotliwości nazywa się pen- 
todą małej częstotliwosci. 


—BĄ 


zj A 


Spotyka się czasami również i 
triodę przystosowaną do oddawania 
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(np. typy: ADI, KDD1, DDDIL i 

Wzmocnione drgania  elektry. 
przekształca głośn.k na fale dźwię- 
kowe, 


Najprostszy odbiornik radiowy 
składa się z audionu oraz jedno lub 
dwustopniowego wzmacniacza ma- 
łej często:liwości tak, jak to obrazo- 
wo przedstawia rysunek. 


D Wzmacniacz wielkiej 
częstotliwości 


Zdarza się bardzo często, że fale 
odległych stacji nadawczych przy- 
chodzą do odbiornika bardzo osła- 


AŻ 


bione (karzełki zmęczone długą po- 
-dróżą przychodzą do lampy bardzo 
osłabione). Aby lampa detekcyjna 
mogla dokładnie spełnić swoje za- 
danie, fala ta musi być przedtem 
odpowiednio wzmocnioną. Wzmoc- 
nienie to odbywa się we wzmacn'a- 
czu wielkiej (wysokiej) cezęstotliwo- 
ści. 

Jeżeli, wzmacniacz jednolampowy. 
wielkiej częstotliwości nie daje do- 
statecznego wzmocnienia, wówczas 
należy stosować wzmocnienie dwu- 


2-gi stopień 


Ty stopien 
WZMoCn:ENia 


wzmocnienia 


krotne za pomocą wzmacniacza 
dwulampowego (dwustopniowego), 


Układ bardziej skomplikowanego 
odbiornika obejmuje dwustopniowe 
wzmocnienie wielkiej częstotliwości 
oraz dwustopniowe wzmocnienie 
małej częstotliwości. 

We wzmacniaczu wielkiej często- 
tliwości można również zamiast 
zwykłej  'trójelektrodowej lampy 
(triody) stosować silniejsze lampy, 
dające wielokroinie większe wzmoc- 
nienie. Nazywają się one lampami 
ekranowymi i peniodami wielkiej 
częstotliwości, 

Jak widzimy lampy pentody słu- 
żą do silnego wzmocnienia, tak drgań 
elektrycznych o  częstotliwościach 


akustycznych jak i drgań elektrycz- 
nych o częstotliwościach fali nośn 

W celu odróżnienia pentod pod 
względem zakresu pracy, nazywa- 
my pierwsze z wyżej wym'enionych 
pentodami malej częstotliwości, 
drugie zaś — pentodami wielkiej 
częstotliwości, 


Na rysunku dalej — przedstawiono 
dwie lampy różnych typów oznaczą- 
jąc lampę ekranową literą E, pen- 
todę zaś literą P. 

Jedna lampa ekranowa lub pen- 
toda wielkiej częstotliwości zaste 
sowana we wzmacniaczu, - wielkiej 
częstotliwości może dać tak duże 
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Widzimy zatem, że stosując lam- 
by o wielkim wzmocnieniu (pento- 
dy) możerhy zmniejszyć ilość lamp 
w odbiorniku i otrzymać ten sam 
wynik co i przy większej ich ilości 
w przypadku używania lamp zwy- 
iżych (triod). 


Odbiorniki, których człony kon- 
strukcyjne zostały omówione, nale- 
żą do tak zwanych odbiorników o 
„bezpośrednim wzmocnieniu“ często 
nazywanych — „prostymi“. 

Z kolei zapoznamy się z odbiorni- 
kami typu  superheterodynowego, 
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których praca polega na tzw. prze: 
mianie. częstotliwości. 


Wzmacniacz maty 
ęstotlwości 


je — M|->|M]- 
T Adon * zaj 


wielkiej czestelć 


Rozpatrując ogólne działanie ta- 
kich odbiorników możemy powie- 
dzieć, że z anteny wybieramy dowol- 
nie, za pomocą obwodów strojonych 
Jedną z fal nadawanych przez radio- 
stacje nadawcze i doprowadzamy ją 
na siatkę lampy tzw. mieszającej. 
W specjalnym obwodzie, zwanym 
oscylacyjnym, wytwarzane są © po- 
wiednie drgania elektryczne które 
po nałożeniu na drgania otrzymane 
z anteny, powodują powstanie no- 
wych drgań o innej, stałej często- 
tliwości tzw. pośredniej. Te ostatnie 
wędrują do części aparatu, któr: 
je wzmacnia, a następnie dalej — 
do prostowania (detekcji) oraz do 
części wzmacniającej małą częstotli- 
wość (akustyczną) i do głośnika 
Wzmacniacz tzw. „pośredniej czę: 
stotliwości* nastrojony jest na stałe 
— na pewną częstotliwość pośrednią 


sek 
Zadaniem lampy mieszającej jest 
więc takie „zmieszanie“ drgań 
otrzymanych z anteny ze spe 


( EP L ES 


cjalnie dobranymi drganiami wy- 
tworzonymi w oscylatorze, aby bez 


-względu na długość odbieranej fali 


można było otrzymać drgania o 
stałej częstotliwości, równej tej, na 
którą są nastrojone obwody we 
wzmacniaczu (pośredniej  częstotli- 
wości). 

W celu dokładniejszego zrozumie- 
nia działania superheterodyny, Wy- 
jaśnimy zjawiska w niej powstające. 


E Lampa mieszające 


Przyjmijmy, że w przestrzeni 
znajduje się olbrzymi tłum karzeł- 
ków, niosących paczki z różnymi 
częstotliwościami (falami stacji na- 
dawczych), 


Przestrzeń 


korze nosa poczia 


Ae zrótnym folamt 
(częstotiwaściam) 
GR 
Antena 


Odbiornik nasz, nastrojony w da- 
nej chwili na jedną z fal promienia- 
wanych przez radiostacje, przepusz- 
cza przez swoje obwody na siatkę 
lampy mieszającej tylko te często- 
tliwości, które odpowiadają tej fali. 

Karzełki, niosące paczki z wybra- 
ną przez obwód wejściowy odbior- 
nika — częstotliwością, dochodzą do 
siatki lampy mieszającej. 


Gniazdko R, 


antenowe | 
w odbiorniku | 


7 Odbiornik 


W lampie tej kontroler odejmuje 
(lub dodaje) do ciężaru paczek z 
przynoszoną częstotliwością twybra- 
ną w danej chwili z obwodu ante- 
nowego) tyle nowej częstotliwości 
(ciężaru), wytworzonej przez obwód 
oscylacyjny, aby częstotliwość pa- 
czek była stale jednakowa i równa 
Częstotliwości pośredniej, niezależnie 
od tego, jakie paczki zostają przy- 
noszone. 


rezervou 
Karzelki z wybraną (oscglatorą) 
częstofiiwością 
przez obwód strojony 


Lampa jnięszająca* 


Po wyrównaniu wagi paczek, a 
więc i częstotliwości, karzełki nio- 
są je dalej do tzw. wzmacniacza „po- 
średniej* częstotliwości. ; 
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Jak wynika z tego, obwód 
oscylacyjny w każdej chwili, 
przy każdej ilości drgań wielkiej 
częstotliwości doprowadzonej z an- 
teny odbiorczej do odbiornika wy- 
twarza tyle nowych, im podobnych 
drgań, aby po ich zmieszaniu wyż 
twarzała się inna, lecz stale ta sa- 
ma ilość drgań pośredniej często- 
tliwości, która będzie dalej wzmac- 
niana, 

Otrzymana częstotliwość pośrednia 
niesie na sobie w dalszym ciągu 
modulację prądami uzyskiwanymi 
Z mikrofonu, adaptera lub aparatury 
nagrywając: jak niosta 
je fala nośna wyprom'eniowana 
przez antenę nadawczą radiostacji. 


Lampy pracujące ' jako mieszacz 
posiadają bardziej skomplikowaną 
budowę niż zwykłe lampy trójelek= 
trodowe (triody), lecz zasada, na 
której opiera się ich dzialanie, jest 
ta sama. 

Mają one np. osiem elektrod, 
znajdujących się wewnątrz bańki i 
te nazywane są „o kt 6d ami* 
jak np. typy: AKI, AK2, EK2, EK3 
itp. lub tak zwane „triody- 
heksody* posiadające w swo- 
im balonie dwa osobne układy, 
składające się z trzech i sześciu 
elektrod, ak np. typy: ACH, ECH3, 
ECH4, BCH11 itp. 


EP Wzmacniacz poś red- 


niej częstotliwości 


Po sprawdzeniu wagi paczek z 
częstotliwościami i uzupełnieniu ich 
przez kontrolera do ciężaru odpo- 
wialdającego częstotliwości |pośred- 
niej, karzełki maszerują dalej — do 
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wzmacniacza pośredniej częstotliwo- 
ści. 

Wzmacniacz pośredniej częstotli- 
wości składa się z obwodów wiel- 
kiej częstotliwości nastrojonych na 
tę częstotliwość, którą powinny 
nieść ze sobą karzełki oraz — z lam- 
py elektronowej. 


Po przejściu przez lampę karzelki 
są już wzmocnione, lecz często się 
zdarza, że wymagamy od nich więk- 
Szej mocy. i dlatego kierujemy caty 
ich pochód do następnej lampy, po- 
przez podobne obwody. 

Po wystarczającym wzmocnieniu 
karzełki oddają swoje paczki z „czę- 
Stotliwością pośrednią“ {na którą 
są nałożone częstotliwości akustycz- 
ne mowy lub muzyki) w jednej z 
następnych lamp, gdzie odbywa się 
detekcja. Tam wybrane z paczek 
mutki wędrują w celu dalszego 
wzmocnienia do wzmacniacza małej 
częstotliwości, podobnie, jak to zo» 
stało omówione w poprzednich roz- 
działach. 


Widzimy zatem, że po „zmiesza- 
niu* częstotliwości następuje jesz- 


Superheterodyna 


cze kilkakrotne ich wzmocnienie, co 
w rezultacie daje olbrzymi wzrost 
słabych impulsów otrzymanych z 
anteny, a więc i bardzo duży zasięg 
aparatu, 

Lampy pracujące we wzmacniaczu 
„pośr. cz! są przeważnie pento- 
dami wielkiej częstotliwości” Jub 
„kombinowanymi*, posiadającymi w 
swoim balonie dwa różne zespoły. 
W tym ostatnim przypadku unikamy 
dużej ilości lamp w odbiorniku, przy 
takim samym uzyskiwanym zasię- 
gu i sile głosu. 

Odbiorniki superheterodynowe po- 
siadają wielką przewagę nad od- 
biornikami o bezpośrednim wzmoc- 
nieniu. 


G. Zasilanie aparatu 


Każdy odbiornik lampowy potrze- 
buje źródła prądu. Istnicją odbior- 
niki bateryjne, których lampy czer- 
pią prąd z baterii anodowej i aku- 
mulatora oraz... 2 

„odbiorniki, sieciowe, które pobie- 
raja prąd z sieci oświesleniowej. 

Odbiorniki sieciowe mogą być zas 
silane z sicci prądu zmiennego bądź 


stałego albo z jednej i drugiej. W 
przypadku są to tzw, 


odbiorniki uniwersalne. 


Trójlampowy odbiornik przystoso- 
wany do zasilania z sieci prądu 
zmiennego posiada zwykle cztery 
lampy, z których trzy są odbiorcze, 
a czwarta jest prostownicza, prze- 
twarzająca prąd zmienny na stały— 
pulsujący. 


jamia 


W odbiornikach typu uniwersal- 
nego często jest jeszcze tzw: lampa 
óporowa, czyli „urdox”, która ma za 
zadanie utrzymywanie natężenia 
prądu żarzenia na stałej wysokości 
bez względu na pewne wahania na- 
pięcia zachodzące w sieci lub od- 
biorniku, 

W ostatnich czasach, w odbiorni- 
kach uniwersalnych często zamiast 
lampy -prostowniczej stosuje się su- 
chy prostownik kuprytowy lub se” 
lenowy. 

Poza wymienionymi aparatami ra- 
diowymi są jeszcze taw. odbiorniki 
samochodowe zasilane całkowicie 
prądem z akumulatora poprzez spe- 
cjalny wibrator zamieniający prąd 
stały niskowoltowy (6 V) na prąd 
stały wysokowoltowy (około 250 V) 
potrzebny do zasilania anod lamp. 

Włókna lamp żarzone są bezpo- 
średnio prądem z akumulatora, 
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17. Zasilanie odbiorników 
sieciowych 


Jak już wiemy odbiorniki mogą 
być dwóch rodzajów — bateryjne 
1 sieciowe. 


Odbiozniki bateryjne zasilane są 
prądem z baterii anodowej i akumu- 
Jatora, 


Do żarzenia włókien lampy służy 
akumulator o napięciu 2 lub 4 V 
(zależnie od typu stosowanych lamp 
w danym odbiorniku). Prądu anodo- 
wego dostarcza bateria anodowa © 
napięciu 120 — 150 V. 


Każda bateria anodowa dostarcza 
idealnie równego prądu stałego, Na- 
suwa się pytanie, czy odbiornik 
mógłby być zasilany bezpośrednio 
z sieci prądu stałego o napięciu 120 V 
lub 220 V po odpowiednim zniżeć 
miu tego napięcia na specjalnym 
oporze? 

Odbiornik bateryjny, do którego 
przyłączono zamiast baterii anodo- 
wej sieć prądu stałego, odtwarza 
audycję silnie zniekształconą bucze- 
niem, czyli tzw. przydźwiękiem sieci. 


Gdybyśmy zamiast baterii anodo- 
wej zastosowali prostownik, który 
zasiiałby odbiornik za pomocą wy- 
prostowanego napięcia z sieci oświe- 
tleniowej prądu zmiennego, zjawi- 
sko byłoby podobne — wystąpiłoby 
tak samo silne buczenie czyli przy” 
dźwięk sieci, 


Powyższe zakłócenia w odbiorze 
tłumaczą się tym, że prąd w sieci 
oświetleniowej prądu stałego i prąd 
wyprostowany (za pomocą prostow- 
nika) z sieci prądu zmiennego nie są 
idealnie równe, lecz posiadają okre- 
sowe wahania od najwyższej do 
pewnej najniższej wartości. 


o Lili l 
Wanania prądu statego w sieci etektnycznej 


MA 


D LILAA 
Prad wyprostowany (prostowanie; Jedrepąki. 


d wany {i 2 
Prąd wyprostowanej (prostowanie dwwpętuny 


Aby te nierówności, czyli zakłóce- 
nia usunąć, musimy włączyć między 
sieć prądu stałego (lub prostowniki 
a odbiornik specjalny filtr wyrów- 
nawczy. 


Bose 
gradu stażęgo 

tub 4 | Filie 
prostownika | 


W celu łatwiejszego zrozumienia 
działania takiego filtru przedstawia- 
my zakłócenia te za pomocą szere- 
gu małpek biegnących do odbiorni- 
ka po przewodach zasilających prą- 
dem stałym. 


Do vabiopnika 
radiowego 


Aby otrzymać czysty odbiór nie 
możemy dopuścić tych małpek do 
aparatu; stawiamy zatem na ich 
drodze odpowiednie przeszkody w 
postaci dławików małej  częstotli- 
wości. Dławiki te posiadają dużą 
ilość zwojów drutu nawiniętego na 
rdzeniu składającym się z blaszek 
żelaznych. 

Wskutek oporu, jaki powoduje 
dławik, następuje tłok przy wejściu 
małpek do jego wnętrza. 


W celu usunięcią małpek z prze- 
wodów zasilających odbiornik, sto- 
sujemy przed dławikiem kondensa- 
tory stałe (blokowe lub elektrolity- 
czne), k:óre łatwo przepuszczają 
przez siebie większość diabełków 
do ziemi. W przewodach więc zostaje 
tylko prąd stały, nie zakłócony przy- 
dźwiękiem sieci. 


= Se pradu 
statego 


Dla levszej filtracji prądu stosu- 
jemy podobne kondensatory równisż 
i po dławikach. Usuwają one resztę 
maipek, które zdążyły przedostać 
się przez dławik. 

Przy zasilaniu odbiornika z sieci 
oświetleniowej prądu stałego stosu- 
jemy dwa dławiki (po jednym w 
każdym przewodzie). Przy zasilaniu 
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zaś za pomocą prostownika przetwa- 
rzającego prąd zmienny z sięci ne 
stały — pulsujący, stosujemy prze- 
ważnie jeden dławik. 

„Wejście“ i „wyjście" z dławików 
zostaje zablokowane kondensatorami 
do ziemi. 


ae 


ae: 


A JE. ; Uziemienie 


Uziemienie 
SZ 


Dzięki użyciu filtru wyrównaw= 
czego możemy w odbiornikach ba- 
teryjnych stosować zasilanie anody 
lamp z sieci prądu „stałego“ lub z 
prostownika  prostującego ` prąd 
zmienny z sieci (zamiast baterii 
anodowej). Akumulator, z którego 
żarzymy lampy odbiornika, musi być 
jednak w dalszym ciągu używany, 
gdyż żarzenie prądem zmiennym 
cieniutkich włókien lamp powodo- 
wałoby zakłócenia w odbiorze, po- 
dobne do poprzednio opisanych. 
Ażeby móc zasilać lampy całko- 
wicie prądem zmiennym lub stałym 
a sieci oświetleniowej wyprodukowa- 
no specjalne lampy o grubszym włó- 
knie, znajdującym się w. izolacyj- 
mym cylinderku (katodziej, pokry- 
tym warstewką tlenków metali i 
emitującym elektrony. Włókno to ma 


za zadanie podgrzewanie cylinder- 
ka do takiej temperatury, przy ja- 
kiej elektrony zostają z niego wy- 
rzucane. Ponieważ cylinderek ten 
jest siosunkowo gruby (w porówna- 
niu z. włóknem) przeto długo trzyma 
ciepło i nie jest tak wrażliwy na okre- 
sowe wahania temperatury, wystę- 
pujące podczas okresowych zmian 
napięcia w sieci — jak cieniutkie 
włókno lamp żarzonych z akumula- 


Elektryczna 
sed 
oświetleniowa 


Drostownik 
Akumuletor tub fitr 


Dzięki lampom pośrednio żarzo- 
nym możemy zbudować odbiornik 
zasilany calkowicie z sieci prądu 
zmiennego lub stałego, w którym za- 
silacz (prostownik z filtrem przy za- 


Sieć oświetleniowa 


silaniu prądem zmiennym lub sam 
filtr — przy prądzie stałym) znajdu- 
je się wewnątrz skrzynki jako część 
konstrukcyjna aparatu, 

Powszechnie wiadomo, że stacje 
radiofoniczne promieniują ze swych 
anten fale o różnych długościach. 

Są to fale krótki średnie... 
„lub długie. 


a-a 
Zależnie od mocy stacji nadawczej 
fala rozchodzi się z większą... 
in lub mniejszą siłą (mocą). 


W miarę oddalania się od anteny 
stacji nadawczej fala stopniowo za- 
traca swą energię. 


wzbudzania 

E: 

Zamieszezony rysunek przedstawia 
dzwon, którego fala dźwiękowa 
stopniowo zanika w miarę oddalania 
się od niego, 


161: 


Tutaj dobrze 
Stychoć 


Takie zakresy falowe posiadają na 
skali odbiorniki lampowe. 

Aby uzyskać odbiór audycji z żą- 
danej radiostacji, należy „nastawić“ 


mogą pochodzić z atmosfery lub są 
spowodowane iskrzeniem różnych 
elektrycznych przyrządów. 

Mówimy, że pierwsze zakłócenia 


odbiornik na taką falę, jaką pro mają charakter atmosferyczny, dru- 
mieniuje antena nadawcza tej stacji. gie zaś — przemysłowy. 


Elektryczny aparat do masażu 
jest także pewnego rodzaju stacją 
nadawczą i promieniuje również fale... 


=i 

Fale radiowe posiadają podobny na falach 

charakter. Słabną one w miarę od- długich (700 — 2000 m); Średnich 

dalania się od stacji nadawczej. (200 — 600 m) lub krótkich 
Radiostacje nadawcze pracują na (13 — 55 m). 


gobrze 


W pewnych przypadkach zamiast 
audycji występują w głośniku apa- 
ratu radiowego silne szumy i trzaski 
zagłuszające odbiór. Zakłócenia te 


Zakłócenia A | A ; 


Dlatego fale wytwarzane przez 
wymieniony przyrząd elektryczny 
oddziaływają na odbiornik i zakłó- 
cają odbiór niezależnie od położe- 
nia skali strojeniowej. 
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Przewody lnstłacj elektrycznej Zakłócenia wywołane przez jaki- 
> i kolwiek przyrząd elekiryczny prze- 
dostają się przewodami sieci oświe- 
tleniowej do wielu odbiorników. 
Nie tylko wspomniane aparaty 
do masażu, lecz prawie wszystkie 
przyrządy elektryczne, które iskrzą 
podczas pracy, wywołują zakłócenia 
w odbiorze. 


Aby nie dopuścić tych zakłóceń 
(prądów pasożytniczych) do odbior- 
mika, należy włączyć między sieć a 
przyrząd powodujący je oraz — mię- 


Fale elektromagnetyczne mogą roz- 


chodzić się w przestrzeni otaczają- Przyząd | © dzy sieć i odbiornik — odpowiedni 
cej antenę... zaktócający O "filtr przeciwzakłócen'owy. Kondensator 
mian Im większy prąd — tym większa 
EJ grubość (średnica) drutu. 
$ Dławiki. takie mogą być ze rdze- 
GE a niem wykonanym z blaszek żelaz- 
nych lub bez niego. 
GO y eg 
2 a SĘ 
[a] [u] ka 
Ba UL j R Symbol dławika bez rdzenia 
-„lub po przewodach elektrycz- A ajj Stop 
nych. Zaktacerta przedostają się przewodami 


18. Działanie filtrów przeciw- 
zakłóceniowych 


Każdy filtr przeciwzakłóceniowy 
składa się z dwóch zasadniczych Symbol dławika ze rdzeniem żelaznym 
Części: 

dławika i jednego lub kilku kom 
densatorów. O budowie tych część 
była już mowa w poprzednich roz- 
działach, 

Dławik jest to właściwie cewka, o 
większej lub mniejszej ilości zwo- 
jów (zależnie od zastosowania) na- 
winiętych drutem izolowanym, Gru- 
bość drutu zależy od wielkości prze- 
pływającego przez dławik prądu. 


Wiadomo nam, że istnieją dwa ro- 
dzaje prądu elektrycznego: prąd 


Maszyna doszycia 
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„A prąd zmienny, 


2-gr moment 
Maciąg stale zmieniający 
kierunek 


W celu łatwiejszego zrozumienia 
na czym polega działanie dlawika 
przedstawiono na zamieszczonym 
niżej rysunku prosty mechanizm. 
Funkcje dławika pełni w tym przy- 
padku ciężar umocowany na jednym 


końcu dźwigni. 
W 


Prad stały działa w jednym kie- 
runku na ciężar. Drugi koniec dźwi- 
gni wyciska sok z winegron, 
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Dziotanie sityj 
„lu jednym 
kierunku, 


Prąd 


Dławik 


Urządzenie powyższe porównat 
można z instalacją elektryczną, Źró- 
dłem siły jest tutaj prądnica, wy- 
twarzająca prąd stały, który prze- 
pływa przez dławik i dochodzi: do 
gniazdka sieci elektrycznej. 


Gniazdo ustykou, 
(odbiónetty) K 


Prądnica prądu słałego (zródło siły) 


Siłę działającą na ciężar przenosi 
dźwignia na drugi jej koniec. Podo 
bnie siła elektryczna (energia) prze- 
dostaje się przez dławik w postac! 
prądu stałego do kontaktu, 


Prąd stały przepływa przez dła- 
wik.. 

Na ciężar działa siła zmieniająca 
bardzo wolno na przemian swój kie- 
tunek, przez co dźwignia wykonuje 
ruchy wahadłowe. 


Dziatanie sty 82 
‘w dwu kerung 


Podobnie prąd zmienny wytwarza- 
ny przez prądnicę przepływać bę- 
dzie przez dławik, jeżeli ilość jego 
zmian (częstotliwość) będzie bardzo 
mała, 

Gdy siła działająca na ciężar 
zmieniać będzie na przemian swój 
kierunek bardzo szybko, wówcząż 
nie zdoła ona poruszyć ciężaru. 

Obok . prądnica wytwarza prąd 
zmienny o bardzo dużej ilości okre- 
sów na sekundę, czyli tzw. prąd 
wielkiej częstotliwości, 

Prąd taki nie przedostanie się 
przez dławik, dlatego lampa włą- 
czona do gniazdka tej sieci elektrycz- 
nej nie będzie świeciła. 


Na podstawie tych rozważań może 
na już określić działanie dławika. 


Przepuszcza on tylko, prąd stały i 


Gniazdo wtykowe. 


Zawór dia 


rzep 
a procz 


—_ | Źródło siy 
Prądnico prądu -zmtennego 
wielkiei częstotliwości 


zmienny o małej częstotliwości, po- 
wstrzymuje natomiast prąd szykbe- 
zm.enny, 

Jak wynika z poprzednich rozwa- 
żań, dlawiki łatwo przepuszczają 
przez siebie prąd stały... 

„oraz nieco gorzej prąd zmienny 
mtj częstotliwości. 

Prądy szybkozmienne czyli wiel- 
kiej częstotliwości nie mogą przedo- 
stać się przez dławik — zostają za- 
trzymane. 

Prądy pasożytnicze, powodujące 
zakłócenia w odbiorze radiowym, są 
prądami wielkiej częstotliwości czy- 
li szybkozmiennymi, przeto w przy- 
padku zastosowania dławika w 
przewodach sieci oświetleniowej 
zostany one przez niego zatrzymane 
1 niə przedostaną się dalej 


Prądy pasożytnicze 
(wielkiej czestotluności) 
zastają zatrzymane 


Każdy odbiornik sieciowy wyma- 
ga dla zasilania lamp prądu stałe- 
go lub zmiennego małej częstotliwo= 
ści (50 okresów na sekundę). Oba 
rodzaje prądów łatwo przepływają 
przez uzwojenie dławika. Prądom 
pasożyiniczym natomiast, powstają- 
cym w sieci oświetleniowej, dławik 
zamyka drogę do odbiornika, Za- 
mieszczony obok rysunek przedsta- 
wia omówione zjawisko, 


Prawie każdy silnik elektryczny 


„podczas pracy wytwarza prądy pa- 
sożymmicze, rozchodzące się w prze- 
wodach sieci oświetleniowej oraz w 
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"Prąd staty = 
prad zmienny małej cxstottiuosi 


T 


Pasożytnicze prądy zmienne 
b mańejczęstatiwokci 


EI 4 zMmiewiego 
stot wagi 


Steć pradu 


Prad zasilający Przeptywa tylko pood 
wraz z prądem zasilający 
Dosożytniczym 


postaci fal elektromagnetycznych— 
w przestrzeni, 


Linia 


W RAA 


Odbiornik * 
sieciom 


Podobnie dzieje się podczas iskrze- 
nie w rozmaitych przyrządach elek- “ 


Aby prądy pasożytnicze nie prze- 
dostawały się do sieci oświetlenio- 
wej, należy przy każdym silniku, 
możliwie bl sko jego zacisków, włą- 
<zyć odpowiedni dławik. 

Podobnie trzeba uczynić przy każ- 
dym przyrządzie elektrycznym po- 
wodującym (nawet niewidoczne) 
iskrzenie. 

Prądy pasożytnicze przedostają się 
do odbiornika nie tylko za pośred- 
nictwem przewodów sieci, Mogą 
one również wskutek indukcji 
oddziaływać na antenę (gdy prze- 
wody sieciowe przebiegają w po- 


trycznych, stosowanych w medycy- 
cynie, fryzjerstwie itp. 


Zniknęty prądy 
posożytnieze 


bliżu niej) i dochodzić do odbiorni= 
ka. Najsilniejsze zakłócenia w od- 
biorze spowodowane prądami pa- 
sożytniczymi powstają wówczas, 
gdy kierunek anteny jest równoleg- 
ły do kierunku przewodów sieci 
elektrycznej (oświetleniowej, | siło- 
wej, tramwajowej itp.); najsłabsze 
zaś — gdy kierunki te są prosto- 
padłe. 

Dławik włączony przed odbiorni- 
kiem powstrzyma co prawda prądy 
pasozy.nicze płynące z sieci elek- 
trycznej, lecz przedostaną się one 
indukcyjnie w pewnej ilości — do 
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U 


ŻNIN 


NZ 


anteny odbiorczej, skąd popłyną 
już bez przeszkód do aparatu radio- 


"Na podstawie omówionych przy- 
*ładów łatwo już można wywnió- 
skować, że prądy pasożytnicze nie 
przedostaną się do odbiornika tylko 
w takim przypadku, gdy dławik 
będzie włączony do sieci przy sa- 
mym źródle, w którym powstają za- 
słócenia, gdyż tylko wówczas sku- 
tecznie usunięte zostają pasożytni- 
«ze drgania elektryczne, które mo- 
«głyby przedostać się do sieci (insta- 
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Odbiór bez przeszkód 


wego, wywołuj. 
zakłócające odbiór. 


trzaski i szmery 


odbiornik = 
Sieci 


lacji elektrycznej) oraz wywołać 
zakiócające fale elektromagnetycz- 
ne oddziaływujące bezpośrednio ne 
zainstalowane w pobliżu anteny og- 
biorcze, 


Nie zawsze jednak jest to możi- 
we, gdyż często trudno wykryć 
źródło tych zakłóceń, aoi: 


„Oprócz dławików stosowane : są 
również — kondensatory, dż 


Kondensatory, podobnie jak dła- 
wiki, umożliwiają tłumienie zakłó- 
ceñ w ódbiorze radiowym. 

Kondensator można przedstawić 
jako dwie płytki umocowane na 
półkulach i połączone sprężyną spi= 
talną, Prąd stały stanowi tutaj sze- 
teg karzelków, 


Kondensator 


Gdy prąd stały (jeden z karzeł- 
ków) popchnie jedną płytkę, to pod 
wpływem poruszania się sprężyny 
druga płytką wychyli się na chwi- 
ię z położenia równowagi. Wychyle- 
mie drugiej płytki nastąpi tylko przy 
pierwszym impulsie prądu stałego, 
po czym wróci ona do położenia 
równowagi (mimo, że wychylenie 
‘pierwszej płytki trwa w dalszym 
ciągu, czyli że prąd stały włączony 
jest w dalszym ciągu na pierwszą 
płytkę). 

Kondensator 


Prąd stotu” 


Dalsze oddziaływanie prądu sta- 
łego na pierwszą płytkę nie wywo- 
luje już wychylenia drugiej z poło- 
żenia równowagi. s 

Prąd stały zatem (podczas stałego. 
włączenia na jedną z płytek) nie 
działa na drugą płytkę czyli nie mo- 
że przedostać się przez kondensator. 

Wiemy to już z poprzednich roz- 


kondensator 


Prod staty 


Prąd zmienny oddziałuje na kon- 
densator wręcz odwrotnie. Pod 
wpływem stale zmieniających się 
impulsów — pierwsza płytka waha 
się ciągle w obie strony. Wahanie ta 
udziela się i drugiej płytce. Kon- 
densator przepuszcza prąd zmien- 
ny. 

Wiemy to również z poprzednich 
rozważań, 


kondensator 


W rzeczywistości kondensator 
elektryczny składa się co najmniej 
a dwóch równoległych płytek meta- 
towych, między którymi nie ma 
żadnego połączenia. 


Kondensator 


Przewód Pozewód 
Metalowa | Mellow 
płyka WAL płytka 


Przerwa 
(tzw „elektryk Ji 


Elektryczny prąd stały przepły- 
wa przez kondensator tylko w mo- 
mencie jego włączania (przy pierw- 


xonaensator 


rak pradu 
RE 


Brqd staty 


Pega staty nie przęgtywa między 
płytkami 


szym  impulsie), natomiast później 
przepływu nie ma. 

Opór jaki napotyka prąd zmien- 
ny przy przepływie przez konden- 
sutor zależy od pojemności elek- 
trycznej tego kondensatora i czę- 
stotliwości prądu przepływającego. 

Opór ten jest większy dla prądw 
o mniejszej częstotliwości (przy czę- 
stotliwości = 0 c/s — opór jest nie- 
skończenie duży i prąd przez kon- 
densator nie przepływa, gdyż wów- 
czas prąd zmienny jest prądem sta- 
tym). 


Wolna droga dla 
prądu zmiennego 
Prąd zmienny 
— IN 
R) 
ad zmienny 


d zmtenny przepływa mii 
Prat w penty 'edzy 


Prądy o częstotliwościach wielļ- 
kich przechodzą przez kondensator 
b. łatwo ponieważ opór jego dla tych 
prądów jest mały, 

Dla prądu o pewnej, stałej często- 
tliwości, opór kondensatora jest tym 
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mniejszy im większa jest jego po- 
ijemność. 

Jak wiadomo prądy pasożytnicze 
są prądami zmiennymi. Mogą one 
zatem przedostać się przez konden- 
sator elektryczny. 


Prądy pasożytnicze 
przechodza przez 
kondensator 


Ponieważ częstotliwość zmienne- 
go prądu oświetleniowego jest sto- 
sunkowo mała -(50 okresów na se- 
kundę), przeto kondensatory mogą 
być stosowane do tłumienia (usu- 
wania) prądów pasożytniczych, któ- 
rych częstotliwość jest wielokrot- 
mie wyższa. Prąd oświetleniowy 
przedostanie się wówczas przez nie 
w minimalnej ilości, zwłaszcza je- 
żeli pojemność kondensatorów bę- 
dzie niewielka, nątomiast prądy pa- 
wożytnicze wywołujące zakłócenia w 
odbiorze, łatwo  przedostaną się 
przez nie i spłyną do ziemi. 

Na zamieszczonych wyżej rysun- 
kach przedstawiono różne sposoby 
przyłączania „kondensatorów prze- 
ciwzakłóceniowych* do przewodów 
elektrycznych (oświetleniowych, si- 
towych itp.). 

Skuteczność filtrowania (usuwa- 
nia) zakłóceń jest jednak większa 
przy użyciu kondensatorów łącz- 


nie z dławikami, niż przy użyciu sa- 
mych tylko dławików lub konden- 
satorów. 


Sieć Prądy 
elektrycz 


Gniazdo 
ustykowe 


Prad zmienny 
zsieci 


pasożytnicze 
spływają do ziemi 


Na rysunku wyżej widzimy spaso- 
by włączania kondensatorów w obr 
wód sieci — w celu uzyskania do- 
brego filtru przeciwzakłóceniowego. 

Kondensatory są stosowane rów- 
nież w innych układach przeciwza- 
kłóceniowych jako „gaśniki iskier” 
w elektrycznych przyrządach i silni- 
kach, gdyż powstawaniu iskier 
elektrycznych towarzyszą zawsze 
prądy pasożytnicze. Gaszenie iskier 
elektrycznych jest najskuteczniej- 
szym Środkiem do zwalczania prą- 
dów pasożytniczych. 
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—tprądy pospżytnieze) 
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19. Regulacja „barwy tonu“ 


Ten oto gruby mężczyzna śpiewa 
basem (niskie tony)... 

„a ten chudy — śpiewa tenorem 
twysakie tony). 

Drgania elektryczne, odpowiada- 
jące mowie i muzyce, doprowadzo- 
ne do głośnika, przedstawić można 
jako szeres mężczyzn, którzy zależ- 
nie-od tuszy śpiewają niskimi, śred- 
nimi lub wysokimi tonami. 

Mężczyźni ci idą długim koryta- 
trzem i przechodząc koło głośnika 
śpiewają do niego w odpowiedniej 
tonacji, 


Zamieszczony rysunek  przedsia- 
wia wędrówkę tych mężczyzn. Oz- 
naczona na rysunku droga, jak wi- 
dzimy, rozdziela się. Długi korytarz 
żaopatrzono w dodatkowe przejście 
z pominięciem głośrika. Przejście 
to jednak jest tak wąskie, że mogą 
przedostać się przez nie tylko 
szczupli mężczyźni, zażywni mato 
miast nie mogąc przedostać się przez. 
nie, zmuszeni są iść dłuższą drogą i 
przechodzić obok głośnika. 8 

Głośnik odtworzy wówczas tylko 
średnie i niskie tony, gdyż śpiewa- 


ty wysokich tonów ominęli go, prze- 
okodząe krótszą drogą. 

Opisany przykład przedstawiono 
niżej za pomocą odpowiednich czę- 
ści składowych odbiornika, Dodat- 
kowe przejście dla wysokich tonów 
stanowi tutaj kondensator. Tony 
średnie i niskie nie mogą przedo- 
stać się przez ten kondensator, gdyż 
pojemność jego jest stosunkowo ma- 
ła. Wystarcza ona tylko dla prze- 
pływu wysokich tonów, posiadają- 
tych większą ilość drgań na sekun- 
dę (większą częstotliwość), niż tony 
średnie i niskie. Przez głośnik prze- 
chodzą zatem tony „niskie i Śred- 
mie*, gdyż kondensator stanowi dla 
nich zbyt duży opór elektryczny. 


rednie i niskie 
toni 


EE 
= 


wysokie tony 


Podobnie, gdy dodatkowe przejś- 
cie stanowić będzie kondensator o 
dużej pojemności, wtedy oprócz to- 
nów wysokich, przedostawać się 
przez niego będą także tony średnie, 
Niskie tony przechodzić muszą przea 
głośnik. 

Mówiąc o kondensatorach i róż- 
rych „tonach“ rozumie się przez 
określenie „ton“ — prąd elektrycz- 
ny o pewnej częstotliwości. 

Aby barwa dźwięku mogła być 
zmieniona dowolnie, należy wykonać 


szereg dodatkowych przejść o róż- 
nej szerokości. Przez zamknięcie dou 
stępu do tych przejść wszystkie to 
oy będą skierowane do głośnika. 


Przełącznik 
m zmieniający 


szeroko 
1T korytarza- 
} (pojemności 
Londersańorej 


W odbiornikach stosuje się częstó 
kilka kondensatorów o różnej po 
jemności, włączanych odpowiednim 
przełącznikiem. Przy włączeniu kon= 
densatora o małej pojemności na= 
stąpi stłumienie tylko wysokich to- 
nów. Duży kondensator (o dużej po» 
jemności) stłumi nie tylko tony wy- 
sokie, ale i średnie. Wielkość pojem= 
ności włączonego kondensatora de- 


cyduje przeto o brzmieniu audycji ` 


{barwie dźwięku). 


g Przełącznik 


Kondensatory 


Głośnik 


Na poprzednim rysunku oznaczono 
punktami A i B gniazdka głośniko- 
we (lub zaciski transformatora głoś- 
nikowego przy głośnikach dyna- 
Jnicznych, ewentualnie — końce ce- 
weczki w głośnikach magnetycznych, 
wolnodrgających czy innych), Aby 
zmienić dowolnie brzmienie audycjł 
(barwę dźwięku), należy do tych 
punktów przyłączyć odpowiednio doś 
brany kondensator. 

W nowoczesnych odbiornikach 
radiowych stosuje się regulatory: 
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Ak kodowo 


N 
Głośnik 


barwy dówięxu; składające się ze 
zmiennego oporu  (potencjometra) 
i dużego kondensatora, połączonych 
ezeregowo i włączonych między koń- 
cewkę głośnika (od strony anody 
lampy głośnikowej) i uziemienia apa- 
rētu, tak jak pokazano na rysunku. 
Pokręcając gałką  polencjometra 
zmieniamy płynnie i bez przerw 
barwę dżwięku, Przez włączenie 
większego oporu potencjomstra w 
szereg z kondensatorem u:rudniamy 
tonom średn.m przepływ przez nie- 
go. Przy ustawieniu potencjometra 
na mały opór tony wysokie i śred- 
aie łatwo przez niego przepływają. 


> Potencjometa 
Z 60000 A 


z 


Usiemiona, metalową Do żródła 
podstawa odbiornika napięcia 
anodowego 


W pierwszym przypadku audycja 
posiada osłabione tylko tony wyso- 
kie, w drugim — wychodzi „głucho“, 
gdyż nie posiada również i tonów 
średnich. 


176 


Ustawiając gałkę potenejometra w 
położeniu pośrednim, możemy do- 
bierać barwę tonu audycji tak, aby 
jej brzmienie było przyjemne. 


20. Działanie obwodów stroja- 
nych i eliminaterów 


W celu łatwiejszego zrozumienia 
sposobu działania różnych obwodów 
„wejściowych“ (strojonych) oraz eli- 
minatora porównamy fale radiofo- 
niczne o różnej długości do kul o 
rozmaitej wielkości, 


Aby odbiornik nie odbierał żadnej 
z fal (kuli), należy je odprowadzić 
z anteny do ziemi, czyli po prostu u- 
ziemić antenę. Można to porów- 
hać z lejkiem, przez który wszyst- 
kie kule przedostają się z anteny 
wprost do ziemi. 

Do lejka wpadają kule różnej 
wielkości, przy czym w odbiorniku 
następuje ich sortowanie. Kule te 
(fale wysłane przez anteny stacji 
nadawczych), niosące na sobie 
dźwięki mowy i muzyki, oddają 
swój ładunek odbiornikowi. Ładu- 
nek ten po wędrówce przez lampy 
dochodzi w końcu do głośnika. Po- 
nieważ sortowanie to w odbiorniku 
nie jest bardzo dokładne, przeto mo- 
że zdarzyć się, że ładunki dwóch 
rodzajów kul .o wielkości niewiele 
różniącej się. od siebie, mogą być 


przyjęte przez aparat i — po odpo- 
wiednim wzmocnieniu odtworzone 
przez głośnik. W takim przypadku 
nastąpi odbiór dwóch stacji jedno- 
cześnie np. Krakowa i Bratysławy, 
które posiadają zbliżone długości 
fal. 


W celu dokładniejszego przesorto- 
wania kul należałoby włączyć do od- 
biorniką dodatkowy przyrząd. 
Przyjmując, że największe kule od- 
powiadają długości fali, np. Braty- 
sławy, średnie — Krakowa, pozo- 
stałe — innym długościom [al ra- 
diostacji nadawczych, możemy wów- 
czas zauważyć, że przy tych gę- 
stościach sił, jakie są przedstawio- 
ne obok ma mysunku,.tylko kule 
Krakowa przedostaną się do odbior- 
nika. Pozostałe fale (kule) będą skie- 
rowane do ziemi, jak to wyjaśnia 
zamieszczony obok rysunek. 

Aby otrzymać fale (kule) o więk- 
szej długości, np. stacji Bratysławy 
lub inne o mniejszej długości, na- 


leży odpowiednio tak poprzestawiać 
sita, aby żądane kule (fale) wpada- 
ły do lejka prowadzącego do odbior- 
nika, pozostałe natomiast — spływa- 
ły do ziemi. Z tego widać, że każ- 
dorazowo, przy odbiorze żądanej fa- 
li (kuli), należy odpowiednio zestro- 
ić aparat (dopasować sitka), Innymi 
słowy tzw. obwód wejściowy (filtr 
selekcyjny) musi być zawsze dostro- 
jony do odbieranej długości fali. 
Dalej przedstawiono schematy 
różnego wykonania obwodów wej- 
ściowych — strojonych. Na rys. 1 
cewka L, włączona między antenę 
a ziemię strojona jest za pomocą 
równolegle załączonego do niej kon- 
densatora zmiennego C. Odwód ten. 
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2 


Cewki sprządone = 
(zbliżone do siebie. 


Z 
3 


Różne rodzaje obwodów strojonych 
K (wejściowych) 


jest bardzo mało selektywny. Na rys. 
2 i 8 widzimy cewkę L, włączoną 
między antenę a ziemię, oraz cew- 
kę L, sprzężoną z nią i dostrajaną 
do żądanej długości fali kondensa- 
torem zmiennych C, Cewka L, po- 
siada zwykle 1/3 —- 1/2 ilości zwo- 
jów cewki strojonej L, i jest nawi- 
nięta. obok na tym samym cylinder- 
ku (karkasie). Mogą być one rów- 
nież nawinięte na sobie, Jest to pew- 
nego rodzaju transtormator wielkiej 
częstotliwości, Ostatnie dwa sche- 
maty przedstawiają połączenia da- 
jace odbiór znacznie selektywniejszy 
(iepiej sortują kule — fale). 

Przypadek taki przedstawia za- 
mieszczony rysunek. Za pomocą lej- 
ka z odpowiednim otworem, kule 
(fala) stacji np, „Warszawa I“ zosta- 
ją zatrzymane. Pozostałe kule o róż- 
nych wielkościach łatwo przedosta- 
ją się do odbiornika. 


Sposób działania eliminatora jest 
nieco odmienny. Omawiane poprzed- 
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Eliminacja (usunięcie) 


wybranej fali 


nio obwody „strojone* przepuszcza- 
ją do odbiornika tylko jedną, wy- 
braną falę. Eliminator natomiast 
przepuszcza wszystkie fale z wyjąt- 
kiem tej, ma którą został nastrojo- 
ny. 

Tłumi on jedną z nich np. falę 
stacji lokalnej, która przeszkadza w 
odbiorze fal stacji zagranicznych. 

Niżej przedstawiono schemat po- 
łączenia eliminatora z odbiornikiem. 
Między doprowadzenie antenowe a 
odbiornik włączona jest cewka i 
kondensator zmienny, w sposób po- 
kazany na rysunku. 


£iiminator 


De gniazaka 
antenowego 
w aparaete 


Cewka eliminatora posiada zwyk- 
le tyle zwojów, ile ich potrzeba na- 
winąć na cewkę w obwodzie stro- 
jonym aparatu radiowego dla uzy- 
skania odbioru odpowiedniego za- 
kresu falowego. 

Dla wyeliminowania więc przesz- 
kód ze strony stacji pracującej w 


zakresie np. długofalowym — cew- 
ka eliminatora ma tyle zwojów, co 
cewka strojona na ten zakres w upa- 
racie. Podobnie jest i z zakresem 
średniofalowym. Kondensator zmien - 
ny ma pojemność elektryczną rów- 
ną około 500 cm (pF). 


Sthemat jednego 
a  zfilirów „usłęgowyotw 


W pewnych przypadkach można 
wykonać w odbiorniku dwa filtry 
(dwa obwody wejściowe). Zespół ta- 
Ki złożony z dwóch obwodów wej- 
ściawych, strojonych równocześnie, 
nazywamy _ filtrem wsięgowym. 
Działanie filtru wstęgawego jest po- 
dobne do działania zwykłego stro- 
jonego obwodu wejściowego, lecz 
oprócz dużego zwiększenia selektyw- 
ności odbiornika umożliwia on 
zmacznie dźwięczniejszy odbiór au- 
dycji, zwłaszcza muzycznych. 

Przytoczone daicj przykłady i po- 
równania mają na celu wyjaśnienie 
sposobu działania zwykłego obwodu 
wejściowego i tow. filtra wstęga- 
wego. * 

Zamieszczony dalej rysunek przed- 
stawia płot... 
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«za którym oczekuje mnóstwo fal 
różnych stacji, aby przedostać się na 
drugą stronę. 


Z chwilą usunięcia kilku sztachet 
z płotu fale przeciskają się przez 
otwór na drugą stronę, Przez duży 
otwór w płocie przedostanie się wie- 
le fal, 


W podobny sposób odbiornik od- 
biera fale radiowe, gdy wejście dla 
nich jest dostatecznie szerokie (pod 
względem elektrycznym); wiele fal 
zdoła wówczas jednocześnie przedo- 
stać się do odbiornika. 


Przy zastosowaniu strojonego ob- 
wodu wejściowego możemy wyeli- 
minować fale o długościach, na któ- 
re w danej chwili obwód ten nie 
jest nastrojeny. Do odbiornika prze- 
dostanie się wówczas tylko jedna 
fala, którą przepuści obwód stro- 
jony. 


Obwod wejściouaj 
Ą Aparat 


ho chę 
) $ ! 
NOR 


Działanie tego obwodu porównać 
można do wąskiego otworu w pło- 


cie, przez który przedostanie się 
tylko jedna fala. 

Jak wiadomo z poprzednich roz- 
ważań, fale radiowe wypromienio- 
wane przez anteny stacji nadaw- 
czych pośredniczą tylko w przeno- 
szeniu dźwięków mowy lub muzyki 


Drgania dźwiękowe, przenoszone 
za pomocą fal do odbiorników, 
przedstawić można jako tłum ka- 
rzełków grubych i chudych, oraz 
niskich i stosunkowo wysokich, któ- 
rzy symbolizują niskie i wysokie 
oraz głośne i ciche tony. 


Aro ŚĆ 4 KM) A 


Nb, ida A 


Dzięki zastosowaniu strojonego 
obwodu wejściowego otrzymujemy 
w odbiorniku tylko jedną falę wraz 
z całym zakresem dźwięków nada- 


wanych przez radiostację, którymi 
fala ta jest zmodulowana. 


Przejście tylko 
5 dła jednej fati 


Dźwięki wkraczają do odbiornika 
zawsze w ściśle określonej kolej- 
ności. Środek fali niosącej dźwięki 
obejmuje najniższe tony (grubych 
karzełków), a po bokach są tony 
wyższe (coraz to szczuplejsze ka- 
rzełki), Karzełki wysokiego wzrostu 
odpowiadają dźwięsom silnym, nis- 
kiego zaś — dźwiękom słabym. 


solne Sece Msie | Średnie irott 
toy tony o) 


Aby zobrazować dokładniej dzia- 
łanie strojonego obwodu wejściowe- 
go, należałoby wyciąć w płocie ođ- 
powiedni otwór, jak to przedstawia 
zamieszczony dalej rysunek. Niskie 
tony przedostają się wtedy całko- 
wicie, średnie zaś są nieco osłabio- 
ne. Najbardziej osłabione są jednak 
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tony wysokie (przechodzą tylko ni 


jonego obwodu wejściowego, lecz 
skie, chude karzełki). 


Ef działanie jego jest znacznie lepsze. 


21. Adapter gramofonowy i jego 
działanie 


ermina 

Aby poznać zasadę działania gra- 
mofonu {patefonu) elektrycznego na- 
leży naipierw przyswoić sobie kil- 
ka wiadomości z zakresu akustyki. 


$ 8 
ZAW 
Ee A 


M WW, 


W celu otrzymanie całej skali 
dźwięków z taką siłę, z jaką nadaje 
stacja  radiofoniczna, należałoby 
wyciąć w płocie otwór kształtu pro- 
stokątnege. W takim przypadku 
można otrzymać bardzo zbliżoną do 
naturalnego brzmienia audycję, 
gdyż wysokie tony nie będą sztucz- 
nie osłabione, 


Patefo! R F 
wN ” Cz 


Chłopiec przyciska kij do prętów 
parkanu i przesuwa nim szybko w 
obie strony. i 

Powstaje wówczas przerywany i 
gruby dźwięk. 


Umożliwia to filtr wstęgowy, za- 
łączony do odbiornika w miejsce 
zwykłego, strojonego obwodu wej- 
ściowego, 

Budowa fitru wstęgowego jest Dźwięk ten może być wyższy lub 
bardziej skomplikowana, niż stro- niższy, zależnie od ilości prętów w 
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parkanie i szybkości przeciągania ki- 
ja. Następne przykłady będą rozpa- 
trywane tylko przy jednej szybko- 
ści przesuwania kija po prętach, a 
więc przy jednej szybkości, kręcą- 
cej się na talerzu patefonowym ply- 
ty, klóra wykonuje 78 obrotów na 


Chłopiec powtarza doświadczenie, 
przesuwając kij po rowkach w ścia- 
nie. Powstanie wówczas warkot. 


„ Jeżeli przy przeprowadzeniu do- 
świadczenia zastąpić ścianę — fali- 
stą płytą grawerowaną, warkot bę- 
dzie podobny. 

Chłopiec, jak to widać na rysun- 
ku, przymocował kij do ściany do- 


mu. Dolny koniec kija opiera się 
© grawerowaną falistą blachę. Gdy 
chłopiec przyciąga blachę, dolny ko- 
niec kija będzie drgał, Odpowiednie 


drgania dadzą się zauważyć i na 
górnym końcu kija ©. 


Do końca kija (w miejscu O) 
przymocowano okrągłą, cienką płyt- 
kę. Płytka ta drgać będzie wraz z 
kijem i drgania jej obiawią się w 
postaci cichego dźwięku. Tę cienką 
płytkę nazywamy membraną. Się 
tego dźwięku można znacznie po- 
większyć, 

Drgaria dźwiękowe, nazwane 
również giosowyni lub akustyczny- 
mi, dadzą się wzmocnić za pomocą 
rury połączonej z tubą. 
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Można zastąpić blachę  falistą 
okrągłą płytą, również zaopatrzoną 
w rowki przebiegające linią spiral- 
ną. Płyta ta obraca się dookoła swej 
osi ze stałą szybkością. 


Zamiast kija, o którym była mo- 
wa na wstępie, zastosować można 
igłę stalową, zagłębiającą się w row- 
ku kręcącej się płyży. Drugi koniec 
igły stalowej umocowany jest w 
dźwigni, która znów posiada jeden 
koniec zamocowany w płytce mem- 
brany (cienka mika lub metal). Mo- 
del ten przedstawia sobą dawny 
gramofon (patefon). 


W celu wzmocnienia siły odtwa- 
rzanych dźwięków zastosowano tubę, 


184 


która nie pozwala rozpraszać się im 
wokoło, a kieruje je tylko w jedną 
stronę. 

Posuwającą się w rowku płyty 
igła wywołuje szum. Można jednak 
2 płyty wydobyć czyste i głośne 
dźwięki, podobnie jak z różnych in- 
strumentów muzycznych, jeżeli tylko 
dźwięki te będą na niej zapisane 
(nagrane). 


Mówiąc, na przykład, przed tubą, 
wytwarza się odpowiednie fale gło- 
sowe, które powodują drgania cien- 
kiej membrany (płytki, do której 
przymocowana jest dźwigienka z i- 


Igła połączona z membraną drga 
w takt mowy i graweruje rowki na 
kręcącej się płycie. Przybierają one 
kształt falisty. Podczas przerw wmo- 
wie, rowki będą miały kształt linii 
równej, nie falistej, W taki sposób 
otrzymać można wygrawerowaną na 
płycie dokładną kopię dźwięków mo- 
wy (lub muzyki). 


= 


śe 


Opisany sposób nagrywania stoso- 
wany był dawniej przez wytwór 
płyt gramofonowych. 

Dzięki wynalezieniu tak zwanej 
membrany elektrycznej (adaptera). 
reprodukcja płyt została ulepszona. 
Nagrania są znacznie czystsze i wy- 
raźniejsze. W takim adapterze pow- 
stają słabiutkie napięcia elektryczne 
podczas drgań igły przebiegającej w 
rowku płyty. Napięcia uzyskane z 
membrany elektrycznej (adaptera) 
można zamienić z powrotem na 
drgania głosowe, przez. dołączenie 
słuchawek radiowych do jej przewo- 
dów. 


Adapter 


Powstające na końcach ceweczki, 
znajdujacej się w adapterze — na- 
pięcia elektryczne, zmieniają się w 
takt drgań igły pnzesuwającej się w 
rowku płyty, a więc w takt zapisa- 
nych na tej płycie dźwięków, Napię- 
cia te są więc zmienneo częstotliwo- 
ściach akustycznych, 

W celu zwiększenia siły głosu, 0- 
trzymane z adapiera napięcia należy 
wzmocnić za pomocą wzmacniacza 
małej częstotliwości, Włączony do 
wzmacniacza głośnik będzie odtwa- 
rzał dźwięki te bardzo głośno. 


Na stole stoi elektryczny przyrząd 
pomiarowy, np. woltomierz. Gdy 
przez ten przyrząd przepływa stały 
prąd elektryczny, wówczas wskazów- 
ka jego wychyla się w prawo lub le- 
wo, zależnie od kierunku przepływu 
prądu. 

Przesuwając magnes z góry na dół, 
w pobliżu drutu połączonego z przy- 
rządem, można otrzymać również 
wychylenie wskazówki, Łatwo wnios- 
kować, że po drutach płynie prąd, 
powstający pod wpływem przesuwa- 
jącego się magnesu. Druty połączone 
z przyrządem pomiarowym tworzą 
tzw. „obwód zamknięty”. 
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To samo zjawisko otrzymać można 
przy nieruchomym magnesie i prze- 
suwającym się drucie. 


Prąd wytworzony w „obwodzie 
zamkniętym“ będzie silniejszy, gdy 
pojedyncze druty zastąpić spirałą 
(cewką). 


Cewka porusza się w polu linii sił 
magnesu. Między biegunami magne- 
su przepływa niewidoczny dla oka 
strumień magnetyczny linii sił, a 
stwierdzić jego obecność można właś- 
nie za pomocą pokazanego już do- 
świadczenia. 

Gdy cewka porusza się w polu li- 
nii sił magnesu, wówczas powstaje 
w niej prąd elektryczny. 


Do środka cewki wsunięto pręt że- 
lazny, a przyrząd pomiarowy zasią- 
piono słuchawkami. Podczas szyb- 
kiego poruszania cewką między bic- 
gunami magnesu, powstają silne 
puknięcia w słuchawkach, będące 
wynikiem przepływu przez nie prą- 
du elektrycznego, powstałe wsku- 
tek wzbudzania się w zwojach cew- 
ki — napięć elektrycznych. 


Aby wzmocnić otrzymane prądy 
występujące w słuchawkach pod po- 
stacią puknięć, można dołączyć do 
cewki wzmacniacz lampowy małej 
(niskiej) częstotliwości wraz z głoś- 
nikiem. 

W takim przypadku silne puknię- 
cia wystąpią w głośniku, 

Przyłączony wzmacniacz podwyż- 
sza napięcja uzyskiwane z cewki, a 
więc przepływające przez słuchawki 
lub głośnik prądy — są znacznie sil- 
niejsze. 

Zamknięty w małym pudełeczku 
magnes z cewką stanowi adapter pa- 
tefonowy. Mały pręcik żelazny, znaj- 
dujący się w cewce adaptera, może 
drgać między biegunami magnesu. 
Na końcu tego pręcika znajduje się 


igła patefonowa, Ślizga się ona w fa- 
listych rowkach płyty patefonowej i 
drga, przenosząc te drgania na pre- 
cik żclazńy. 

Drgania pręcika w cewce powo- 
dują przepływ przez niego zmienne- 
go strumienia magnetycznego, który 
z kolei wzbudza w zwojach cewki 
zmienne napięcia elektryczne. 

Powstają wówczas na końcówkach 
cewki słabiutkie napięcia elektrycz- 
ne, proporcjonalne do wychyleń 
(dngań) igły adapterowej, a więc i 
do dźwięków nagranych na płycie 

Te słabe napięcia elektryczne 
wzmacniane są następnie przez 
wzmacniacz lampowy i odtwarzane 
za pomocą głośnika jako dźwięki a- 
kustyczne (mowa lub muzyka). 

Zamiast głośnika tnożna włączyć 
do wzmacniacza drugi adapter pate- 
fonowy, którego działanie będzie od- 
wrotne w porównaniu z pierwszym 
adapterem. Adapter, pokazany po le- 
wej stronie na rysunku, zamienia 
drgania igły (energię mechaniczną) 
na prądy elektryczne (energię elek- 
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tryczną). Odwrotnie — adapter z pra- 
wej strony rysunku zamienia ener- 
gię elektryczną na mechaniczną, 
gdyż nagrywa płytę, nacinając na 
niej rowki. 

Gdy pod adapterem znajdującym 
się z prawej strony rysunku będzie 
umieszczona płyta nie nagrana, wów- 
czas w czasie jej obrotów powstaną 
na niej faliste rowki, ściśle odpowia- 
dające rowkom na płycie reproduko- 
wamej przez adapter z lewej strony. 
W taki sposób można kopiować płyty 
za pomocą dwóch adapterów. 


Śrzy nagrywaniu 
nić nie 


oE Odtwarzanie 
2 płyty 


parefonowej 


Nagrywanie 
na płycie 
patefonowej 
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Adapter z lewej strony wzmacnia- 
cza można zastąpić mikrofonem. 
W takim przypadku adapter włączo- 
ny po prawej stronie do wzmacnia- 
cza (na wyjściu) nagrywać będzie 
na płycie wszystkie dźwięki (mo- 
wy lub muzyki) dochodzące do tego 
mikrofonu. 


22. Wzmacniacz i jego działanie 


Zwykły odbiornik  detekiorowy 
lub jednolampowy daje audycję sła- 
bą, słyszalną tylko przez słuchawki. 


Aby otrzymać większą siłę odbio- 
ru, należy do odbiornika dołą- 
czyć wzmacniacz małej częstotli- 
wości. W takim przypadku odbiór 
będzie tak silny, że zamiast słucha- 
wek można stosować głośnik. 


Widzimy zatem, że odbiornik ra- 
diowy i wzmacniacz m. częst. prze- 
zzraczone są do różnych zadań. 


Wbudowane oba do jednej skrzyn- 
ki stanowią aparat radiowy. Na tyl- 
nej ściance każdego odbiornika zn: 
dują się dwa gniazdka oznaczone li- 


terami Ad lub Gr. Gniazdka te po- 
łączone są z „wejściem* do członu 
wzmacniacza małej częstotliwości 
znajdującego się w aparacie i stano- 
wiącego jego część składową. 


Do gniazdek tych włączyć można 
przewody adaptera patelonowego. 

Otrzymane z adaptera napięcia są 
tak słabe, że można zamienić je na 
dźwięki tylko za pomocą słuchawek. 

"Tak więc, aby przenieść audycję 
z adaptera na głośnik musimy zasto- 
sować wzmacniącz małej częstotli- 
wości. 

W technice nadawania audycji ra- 
diowych stosuje się również yzmac- 
niacz małej częstotliwości (bez części 
odbiorczej). 
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Wzmacniacz taki ma ma celu 
wzmocnienie słabych napięć mikro- 
fonowych do przewidzianej wielkoś- 
ci. Wzmocnione napięcia zostają na- 
stępnie przesłane (kablem ziemnym 
lub przewodami linii napowietrznej 
zawieszonej na słupach) do stacji 


madawczej, skąd po odpowiednim 
przekształceniu zostają wypromie- 


niowane w przestrzeń w postaci fał 
elektromagnetycznych. 


Jeżeli odległość między mikrofo- 
nem i stacją nadawczą jest duża, 
wtedy napięcia mikrofonowe muszą 
być kilkakrotnie wzmacniane za po- 
mocą kilku wzmacniaczy, znajdują- 
cych się wzdłuż całej trasy linii, po 
której zostają one przesyłane. 

Stosuje się to często podczas tran- 
smisji prowadzonych w ramach O- 
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gólnopolskiega Programu, gdy audy- 
cje przekazywane są drogą kablową 
z jednej Rozgłośni np.  „Warsza- 
wy I", do pozostałych Rozgłośni Pol- 
skiego Radia lub podczas transmisji 
meczu albo innej podobnej imprezy. 

Wyjaśnia to dokładnie zamieszczo- 
ny dalej rysunek, 


Podobnie przy nagrywaniu płyt 
patefonowych wzmacniacz dostarcza 
adapterowi nmagrywającemu cdpo- 
wiednio dużej energii, potrzebnej do 
dokładnego nacięcia przez dreającą 
igię (nóż) — falistych rowków, znaj- 
dujących się na płycie. 


Wamacniacz 


Wzmacniacze małej częstotliwości 
zmajdują zastosowanie również w a- 
paraturze kinowej dla filmów dźwię- 


s 


Raaiostecja 


nadątycza 


=) 


komórki fotoelektrycznej muszą być 
wzmocnione do takiego stopnia, aby 
mogły poruszać duży głośnik, ukryty 


Kd 


zwykle za ekranem, 


Wzmacniacze małej częstotliwości 
mogą być zasilane prądem otrzymy- 
wanym z akumulatora i baterii ano- 
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dowej lub prądem z sieci oświetle- 
niowej, 
Sieć elektrycz" 


anodowa 


Niżej przedstawiono symbol adap- 
tera używany w schematach radio- 
wych. 


23. Antena ramowa 


Poza różnymi odmianami odbior- 
czych anten dachowych i zastępczych 
istnieje jeszcze specjalny typ ante- 
my, odznaczającej się szczególnymi 


właściwościami i zajmującej przy 
tym bardzo mało miejsca. 

Antenę taką nazywamy ramową. 

Jeżeli na ramie obrazu nawinęli- 
byśmy kilką zwojów drutu izolowa- 
nego to otrzymalibyśmy antenę ra- 
mową, której techniczne wykonanie 
przedstawia zamieszczony niżej ry- 
sunek, 


Dalej widzimy cewkę cylindrycz- 
ną. Zwiększając średnicę cylindra do 
odpowiednich wymiarów, można o=- 
trzymać cewkę o dużym obwodzie i 
małej ilości zwojów. Cewka taka bę- 
dzie miała wszystkie właściwości an- 
teny ramowej, 

Tego rodzaju anteny ramowe po- 
siadają samoloty, okręty oraz inne 
jednostki poruszające się w terenie. 

Każda antena ramowa odbiera tyl- 
ko te stacje, których fale przebiega- 
ją równolegle do płaszczyzny jej 


zwojów — zatem posiada ona włas- 
asści kierunkowe. 


Wyciągnięte ręce chłopca, sto- 
jącego twarzą do płaszczyzny ante- 


hy ramowej, wskazują kierunk: sta- 
cji, których fale mogą być odbie- 
rane. 

Radiosłuchacz mieszkający na po- 
łudniu Polski nie będzie mógł odbie- 
rać audycji nadawanych przez ante- 
ny stacji „Warszawa I“ lub „War- 
szawa II*, jeżeli antenę ramową u- 
stawi w takim kierunku, jak t 
przedstawia zamieszczony niżej ry 
sunek, 


MMe stychać audy 
godawanej z Warszaw) 


Po przekręceniu anteny ramowe; 
w taki sposób, jak pokazuje rysunek, 
odbiór audycji nadawanych prze? 
radiostacje warszawskie będzie bar- 
dzo silny. 

Z tego wynika, że antena ramowe 
powinna być tak ustawiona, aby kie- 
runek jej płaszczyzny pokrywał się 
z kierunkiem, w którym znajduje się 


'żądana stacja nadawcza. 
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Własności kierunkowe anteny ra- 
mowej wykorzystano w żegludze 
morskiej i powietrznej. 

Na przykład — zabląkany okręt 
chee dopłynąć do portu w miejsco- 
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wości G, w której znajduje się stacja 
nadawcza. Sygnały tej stacji mogą 
być odbierane na okręcie za pomocą 
odbiornika radiowego połączonego 2 
anteną ramową, 

Kierunek, w którym należy pły- 
nąć, będzie wskazany przez przedłu- 
żenie płaszczyz! y anteny, ustawione) 
podczas najsiłnić ego odbioru (lub 
prostopadły do niej w chwili całko- 
witego zaniku odbieranej audycji 
z tej stacji), 

Na zamieszczonym niżej rysunku 
pokazano ustawienie anteny podczas 
odbioru na najsłabszy sygnał stacji 
nadawczej. 

Sygnał ten uzyska mininium siły, 
gdy płaszczyzna anteny będzie pro- 
stopadła do kierunku, w którym na- 

ży płynąć, aby osiągnąć pori w 
miejscowości G. 


Zawdzięczając właściwościom an- 
teny ramowej okręt może być skie- 
rowany do właściwego portu nawet 
podczas gwałtownych burz morskich, 
mgły lub ciemnej nocy. 


Przez ustawienie anteny ramowej 
na najcichszy odbiór można znacznie 


„dokładniej określić kierunek radio- 


stacji nadawczej niż przy odbiorze 
najsilniejszym. Tłumaczy się to 
większą czułością ucha ludzkiego na 
dźwięki słabe, niż na bardzo silne. 


Kapitan okrętu zabłąkanego na 
morzu może również dowiedzieć się. 
w jakiej znajduje się miejscowości. 
Dwie stacje nadawcze A i B znajdu- 
jące się na lądzie nadają stale swoje 
sygnały orientacyjne. Za pomocą 
anteny ramowej można łatwo okre- 
Ślić kąty a i ff w stosunku do biegu- 
na północnego ziemi — N. Znając 
odległość między stacjami nadaw- 
czymi A i B (z mapy) oraz wspom- 
niane katy, kapitan okrętu łatwo 
może obliczyć z utworzonego trójka- 
ta punkt na morzu, w którym znaj- 
duje się jego okręt. 


Opisane pomiary noszą nazwę g0- 
niometrycznych, 


Gonicmetrja jest dzisiaj szeroko 
stosowana w różnych okolicznoś- 
ciach życia, ułatwiając ustalenie 
kierunku i miejsca przebywania, a 
także kierunku i miejsca znajdują- 
rej się radiostacji nadawczej. 


24. Wpływ ilości obwodów 
i lamp na odbiór 


Kilka sit przesieje mąkę lepiej niż 
jedno, 

Odbiornik również, podobnie jak 
sito, przesiewa fale radiowe. Spo- 
śród kilkuset fal posiadających róż- 
ne długości, obwód strojony odbior- 
nika powinien przepuścić tylko jed- 
ną falę. Obwód strojony odbiornika 
można przeto porównać z sitem. Od- 
biotnik jednoobwodowy „przesiewa” 


fele tylko jeden raz. 
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Znacznie dokładniej „przesiewa 
tale odbiornik dwuobwodowy, Dla- 
tego lepiej można odbierać na nim 
stacje zagraniczne, nadające progra- 
my na falach o zbliżonych długoś- 
ciach. i: 

Jeszcze lepszym typem aparatu 
jest odbiornik trzyobwodowy, gdyż 
„przesiewa“ fale znacznie dokład- 
niej, niż odbiornik poprzedni. 

Najlepszym typem aparatu jest 
jednak superheterodyna, która mo- 
że posiadać 5, 7, 3 itd. obwodów prze- 
siewających fale, dzięki którym uzy- 
skać można bardzo dobre oddziele- 
nie fal zbliżonych długościami, czyli 
osiągnąć najwyższą selektywność od- 
bioru, 

Odbiorniki radiowe mają przeważ- 
mie tylko jedną gałkę strojeniową, 
która porusza wskazówkę ña skali. 
Odbiorniki więc jedno i wieloobwo- 
dowe nie różnią się oo do strojenia 
wyglądem zewnętnzuym. Różnice 
można dostrzeć tylko w wykonaniu 
skali, skrzynki itp, co znów zależy 
od wytwórni, która aparat wypro- 
dukowała. 
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Gaika 
F dlastrojenia 
odbioru 


Z 
he Gałka d'a regulacji 
siły głosu 


Zamieszczony niżej rysunek przed 
stawia fragment odbiornika jedno- 
obwodowego, Widzimy na nim po- 
jedynczy kondensator zmienny i 
cewkę — zamkniętą. lub, jak mówi- 
my, ekranowaną metalowym kub- 
kiem przed wpływami elektromag- 
netycznego pola zakłócającego. 

Cewka i kondensator tworzą owo 
sito elektryczne czyli obwód drga- 
jący, który można nastawić na żą- 
daną długość fali przez pokręcanie 
odpowiednią gałką aparatu, 


Odbiorniki lepszych typów — kil- 
xuobwodowe o bezpośrednim wzmo- 
enieniu i superheterodynowe — po- 
siadają dwa lub więcej kondesatorów 
zmiennych sprzęgniętych razem w 
jednym agregacie i strojonych rów- 
nocześnie jedną gałką. Z tego też 
względu trudno na podstawie zew- 
nętrznego wyglądu odbiornika oce- 
nić, jakiej on jest klasy i ile po- 
siada obwodów strojonych. 


Odbiornik posiadający tzw. „agre- 
gat“ z trzema kondensatorami jest 
conajmniej trzyobwodowy — natu- 
ralnie, j i nie jest on superhete- 
rodyną. 

W odbiorniku  superheterodyno- 
wym obwodów przesiewających jest 
więcej, gdyż dochodzą jeszcze tzw. 
filtry pośredniej częstotliwości, któ- 
re chociaż są nastrojone na stałe. 
spełniają tę samą funkcję, a więc 
znacznie zwiększają selektywność 
aparatu. 

Odbiornik trzyobwodowy ożnaczo- 
ay na rysunku trzema kółkami od- 
znacza się więc znacznie większą se- 
lektywnością niż odbiornik dwuob- 
wedowy, a tym bardziej — jednoob- 


wodowy. Każdy dodatkowy obwód 
powiększa selektywność. 

Ilość lamp nie ma zasadniczo 
związku z ilością obwodów odbior- 
nika, Może być odbiornik trzyobwo- 
dowy z jedną lampą... 


Frzyjobwodowy 


© 


Dwuobwodouyja 


Jednoobi 


Trzyobwodowy z 1 lampą 


„jak również jednoobwodowy : 
trzema lampami. Zależy to od kon- 
strukcji odbiornika i typów stosowe- 
aych w nim lamp. 


oA 


lednoobwodowy 2 3lamporn 


Odbiornik jednoobwodowy z jedna 
lub dwiema lampami przeznaczony 
jest głównie do odbioru stacji łokal- 


ogg 


Jeanoobwodowy z 2 lampami 
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nej i kilku silniejszych stacji zagra- 
nieznych. 

Odbiornik jednoobwodowy z trze- 
ma lampami daje bardzo silny od- 
biór stacji lokalnej i niezły — kilku- 
nastu stacji zagranicznych. 


o 


Qdbiornik dwuobwodowy z dwie- 
ma lampami umożliwia słaby odbiór 
stacji zagranicznych lub w przypad- 


CDLĘ 


Duntobwodowy z 2 lampami 


ku użyciu lamp „podwójnych“ ~ 
silny odbiór wielu stacji przy nie- 
zbyt dużej selektywne: 
Odbiornik trzyobwodowy z trze- 
ma lampami zapewnia głośny odbiór 
kilkunastu stacji zagranicznych, 


coooa 


Trzyobwodowy z 3 lampami 


i 


Odbiornik pięcioobwadowy (i wie- 
cej) z trzema, czterema lub pięcioma 
lampami, zaleźnie od konstrukcji od- 
biornika i typów stosowanych lamp, 
daje bardzo silny odbiór kilkudzie- 
sięciu stacji zagranicznych. 

Te ostatnie odbiorniki są przeważ- 
nie typu superheterodynowego. 


widzimy więc, że w miarę powięk- 
szanią ilości obwodów  strojonych 
zwiększa się selektywność odbiorni- 
ka. Większa natomiast ilość lamp lub 
stosowanie tzw. typów „podwójnych“ 


m 


ij 2 3 lampam 
(. Supenketerodyna”) 


(lampy, które w jednym balonie 
szlclanym mieszczą dwa odrębne sy 
stemy lampowe) powiększą siłę od- 
bioru i czułość odbiornika (zwiększa 
zasięg aparatu), 


WSKAZÓWKI PRAKTYCZNE 


1. Anteny zewnętrzne 
Antena jest najważniejszą częścią 


radiowej instalacji odbiorczej. Każ- 
ay, kto życzy sobie mieć dobry od- 
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biór audycji radiowych, powinien 
założyć antenę zewnętrzną. Odbiór 
na antenie wewnętrznej (zastępczej) 
jest zwykle słabszy i często zakłóco- 
ny silnymi trzaskami. 


Fale elektromagnetyczne wypro- 
mieniowane przez anteny stacji na- 
dawczych, silniej oddziaływają na 
anteny zawieszone nad dachami do- 
mów, niż na anteny wewnętrzne. Na 
drodze do anten zewnętrznych fale 
elektromagnetyczne spotykają liczne 
przeszkody, które muszą pokonać, co 
w wyniku daje osłabienie ich energii, 
a przez to samo i słabszy odbiór. 


Anteny instalowane w terenie 0- 
twartym  (niezadrzewionym) mogą 
być zawieszone na niskich masztach 
(tyczkach). Pomimo niedużej wyso- 
kości zawieszenia anteny zewnętrz- 
nej, adbiór będzie lepszy, niż z ante- 
ny wewnętrznej. Lasy pochłaniają 
snorgię fal elektromagnetycznych. 
Gdy antena ma być zainstalowana w 
terenie okrążonym lasami, wówczas 
należy zawiesić ją na bardzo wys: 
kich tykach, aby nie zasłaniały j 
wierzchołki drzew, a wtedy można 
być pewnym dobrego odbioru. 

Aby przekonać się, że antena zew- 
mętrzna umożliwia czystszy odbiór, 
niż antena wewnętrzna (zastępcza), 


musimy poznać jak powstają i roz- 
przestrzeniają się zakłócenia. 
Antena zewnetrzna 


We wszystkich prawie maszynach t 
wielu przyrządach elektrycznych 
niezabezpieczonych odpowiednimi 
filtrami, powstają iskry... 


„które wytwarzają fale zakłóca- 
jące odbiór audycji radiowych, 


Fale zakłócające odbiór powstają 
aie tylko w pobliżu przyrządów 
elektrycznych.. 

„„łecz rozchodzą się również 1 
wzdłuż przewodów sieci elektrycz- 
nej na dużą odległość. 

Dlatego też każdy budynek, do 
stórego doprowadzona jest elektry- 


sna sieć oświetleniowa, otacza sil- 
ae „pole zakłóceń", 


Dole zaktóceń 


% duzych miastach, gdzie stale 
są czynne różne maszyny i przyrzą- 
dy elektryczne (sieć tramwajowa, 
trolejbusowa, reklamy neoncwe, sil- 
aiki elektryczne, przyrządy medy- 
*zne, fryzjerskie itp.) „pole zakłó- 


k3 Dole zakłóceń 
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ceń'* obejmuje nie tylko poszczegol- 
ne domy, lecz nawet całe dzielnice 
Antena zewnętrzna zawieszone 
wysoko nad dachem domu, jest na- 
rażona w znacznie mniejszym stù- 
pniu ma oddziaływanie zakłóceń 
Antena 
zewnętrzna 


Pole zakłóceń 


Każda antena zewnętrzna składu 
się przeważnie z dwóch części: po- 
żiomej i pionowej, Część poziomą 
nazywamy poziomym promieniem 
anteny, część plonową zaś — dopro- 
wadzeniem anteny (doprowadzeni+ 
anteny do odbiornika). 

Pale elsktromagnetyczne oddzie - 
ływują na pionowo zawieszony 
przewód podobnie jak i na poziomą 
część anteny. 


Doprowadzenie 
anteny | 


NO 


E 


Energię lal elektromagnetycznych 
odbieraną przez część poziomą an- 
teny doprowadza do odbiornika jej 
część pionowa, czyli tzw. doprowa- 
dzenie anteny. 


Ponieważ doprowadzenie anteny 
przebiega w polu zakłóceń, przeto 
doprowadza ono do odbiornika nie 
tylko pożądane fale stacji nadaw- 
czych, lecz również i fale zakłóca- 
jące odbiór. Tę wadę anteny zewnę- 
trznej można usunąć za pomocą spe- 
cjalnego „ekranowania“  doprowa- 
dzenia antenowego. „Ekranowanie* 
10 uzyskuje sie przez zastosowanie 
specjalnego kabelka małopojemno- 
ściowego, posiadającego „ekran“ w 
postaci metalowej siątki, która 
staje uziemiona. „Ekran“ jest odizo- 
towany od przewodu doprowadzenia 
aby nie zwierał anteny do ziemi. 
lecz iyliko zabezpieczał ją przed od- 
działywaniem pola zakłóceń, 


sle zakłóceń 


Przyłączenie 
doprowadzenia kabelkiem 
ekranowany 


Instalacja antenowa skiada się z 
kilku części, których nazwy podane 
na zamieszczonym niżej rysunku. 

Anteny mogą być jedno i wielo- 
promieniowe, 


Anteny jednopromieniowe są ła- 
twe w wykonaniu i koszt ich jest 
niewielki. 


Antena 
jednopromieniowa 


Doprowadzenie 
antenowe 
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Anteny dwu i wielopromieniowe 


są trudniejsze do wykonania i koszt 
ich jest znacznie większy, przy czym 
nie dają. wydatnego polepszenia 
odbioru. Dla dobrego odbiornika lam- 
powego wystarcza w zupełności wy- 
soko zawieszona — 30 lub 40 metro- 
wa antena pojedyncza (jednopro- 
raieniowa). Przy użytkowaniu od- 
biornika  kryształkowego antena 
wielopromieniowa może dać pewne 
polepszenie odbioru, Niemniej je- 
dnak ważniejsza jest wysokość za- 
wieszenia anteny, niż ilość jej pro- 
mi 


| Antena dwupromienrowa li 


Antena wielopromientowa 


Do wykonania anteny stosowana 
bywa, linka krzemo — iub fosforo- 
brązowa, skręcona z kilkudziesięciu 
cienkich drucików. Nie znaczy to 
jednak, aby nie można było wyko- 
nać anteny z innego przewodu, np. 
grubego drutu miedzianego lub prze- 
wodu (linki) w izolacji. W handlu 
znajduje się linka antenowa sprze- 
dawana w krążkach 50 metrowych. 
Linka taka wykonywana jest obec- 
nie ze specjalnego stopu aluminio- 
wego mającego te same zalety co i 
wyżej wymienione, 

Przy rozwijaniu linki łatwo może 
utworzyć się pętla, która spowodo- 
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wać może w tym miejscu popękanie 
cienkich drucików. Należy tego u- 
nikać. 

Linka artenowo 


Najlepiej przed założeniem ante- 
ny przewinąć linkę z krążka na de- 
seczkę drewnianą, aby uniknąć jej 
splątania. 


Linka antenowa powinna być tak 
przymocowana do izolatorów, aby 
nie ulegla zerwaniu lub odłączeniu 
się od nich, Wskazanym jest sto- 
sować w tym celu specjalne zaciski 

Antena powinna być oczyszczama 
raz do roku z osadu, sadzy itp. tym 
bardziej, że fyczka antenowm jes: 
ustawiona przeważnie w pobliżu ko- 
mina, Odnosi się to również do izo- 
latorów antenowych, gdyż od ich 
czystości uzależniony jest dobry 0d- 
biór, radiowy , 


izolatory pokryte osadem (sadzą) 
przewodzą prądy do ziemi ce osła- 
bia siłę odbioru radiowego, 

Aniena nie może dotykać bezpo- 
średnio przedmiotów ją otaczają- 
cych. Dlatego też na każdym końcu 
części poziomej anteny stosuje się 
cuchy z 2 — 3 izolatorów, połą- 
czonych sznurkiem nasyconym smo- 
łą, cynkowanym drutem żelaznym 
iub linką, z której jest wykonana 
antena. 


kolatony jajowe 


Przy zawieszaniu anteny na 
sztach żelaznych (z rur wodociągo- 
wych lub gazowych), należy pamię- 
tać o ich uziemieniu. Dzięki uzie- 
mieniu masztów żelaznych wyłado- 
wania atmosferyczne nie będą gr 
ne dla budynku, gdyż maszty te 
spełniają rolę piorunochronów 


Uziemiony maszt żelazny, podob- 
nie jak i piorunochron, sprowadza 
podczas burzy ładunki elektryczne 


a przestrzeni do ziemi i chroni w 
ten sposób budynek przed zwałtow- 
nym  wyładowaniera elektrycznym 
w postaci pioruna. 

Gdy antenę zawieszamy na tycz- 
kach drewnianych (około 10 m wy- 
sokości), należy również zalożyć 
piorunochrony. 

Piorunochron należy zainstalować 
na drewnianej tyczce również i w 
tym przypadku, jeżeli tyczka ta u- 
stawiona jest na dachu budynku í 
posiada dość dużą wysokość (nb. 
3 m). 


Ostrza 
piorunochronu 
Oza. Biopunochron 
antenowy 


Jzetatory Só 


Stup drewniany 


Im wyższy jest maszt (lub tyez- 
ka drewniana) tym bardziej ko- 
niecznym jest założenie piorunochro- 
nu. Igła piorunochronu może być 
wykonana np. z ocynkowanego prę- 
ta żelaznego, mosiężnego lub mie- 
dzianago, o długości około 1 m i Śre- 
dnicy około 1 cm, Jeden koniec ta- 
kiego pręta musi być zaki 
jednym lub kilkoma ostrzami. 

Piorunochron ten powinien być 
umocowany na tyczce lub maszcie 
w taki sposób, że ostrzem (igła) 
skierowany jest ku górze, do do!- 
nego zaś jego końca przymocowany 


ZORY 
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jest przewód „doprowadzenia uzie- 
mienia”. Przewód ten jest przyluto- 
wany lub przymocowany zaciskami. 


S Dyte uziemiańąco 77 

Doprowadzenie uziemienia wyko- 
uywane jest z drutu lub linki mie- 
dzianej (lub żelaznej ocynkowanej) o 
przekroju nie mniejszym niż 16 mm*. 
O uziemieniu i doprowadzeniu uzie- 
mienia będzie mowa nieco dalej. 

Wysokie drzewo może być rów- 
nież wykorzystane jako maszt an- 
tenowy. Jeden koniec linki anteno- 
wej należy wówczas umocować na 
bloczku, aby podczas silnych wia- 
trów i kożysania się drzewa nie na- 
stąpiło zerwanie linki. Odpowiedni 
ciężar przymocowany do końca lin- 
«i przerzuconej przez bloczek za- 
pewnia należyty naciąg anteny 
Erzymocowanie anteny jednym koń- 
cem do drzewa, a drugim do komi- 
aa — jest wzbronione. 


Bloczek 


204 


Doprowadzenie anteny nie powin- 
no przebiegać pod kątem zbyt 
ostrym do promienia poziomego an- 
teny. 


Można wykonać je przy końcu 
anteny tak, aby było ono możliwie 
prostopadłe do części poziomej an- 
teny. 


pea JĄ 
wykonane prawidłowo m 
AJRS 


A © 
ZA. 


Luźno zwisające, nie zamocowane 
doprowadzenie anteny (np. przy od- 
prowadzeniu linki ze środka pozio- 
mej części anteny) powoduje nie- 
równomierny i zakłócony odbiór 
radiowy na skutek kołysania sie 
przewodu pod wpływem wiatru. . 

Aby tego uniknąć należy dopro- 
wadzenie anteny umocować u dołu 
na odpowiedniej tyczce (wysięgni- 
ku) zaopatrzonej na końcu w izo- 
lator. 


Htodoprowaczeme 
nane . WESA: a 


A ao 


Ę b) f 


Zamiast drewnianej tyczki lepiej 
jest użyć pręta żelaznego. Jest on 
Doprowadzenie 


wykonane 
FA prowdtowo 
Ba 


trwalszy i mniej widoczny przez co 
mniej szpeci fasady budynku. 


Doprówodzenie 


Wysięgnik 


Jzolator 
Da odbiornika 


Gdy dom jest bardzo wysoki, a 
doprowadzenie anteny ma sięgać do 


jednego z niższych pięter, wówczas 
należy użyć dwóch  wysięgników 
(prętów z izolatorami na końcach) 
— jeden z nich należy umieścić pnzy 
krawędzi dachu, a drugi — obok 
miejsca wprowadzenia do wnętrza 
budynku. 


Odległość między przewodem do- 
prowadzenia anteny a ścianą nie 
powinna przekraczać 0,5 m. 

Doprowadzenie anteny powinno 
być dość mocno naciągnięte, aby 
podczas wiatru przewód nie kołysał 
się zbytnio. 

Jeżeli w pobliżu domu przebiega 
linia tramwajowa lub trolleybuso- 
wa, to antena powinna być zawie- 
szona prostopadle do niej. Prosto- 
padły kierunek bowiem  zawiesze- 


Nieprawiałowie 
zawieszenie anteny 


| (Kierunki równotegte | 
A 
| A 


jam 


l 


nia anteny do przewodów trakcji 
elekttycznej zabezpiecza w pew- 
aym stopniu odbiór radiowy przed 
silnymi trzaskami, jakie powodują 
iskrzenia powstające między prze- 
wodem a pałąkami tramwajów i 
trolleybusów. 


zawieszenie 


anteny | 
[Kierunki prosopacte} 


Prawiatowe | 


Zasada ta obowiązuje również 
przy zakładaniu anten w pobliżu 
przewodów linii energetycznych, 
telefonicznych, telegraficznychi ra- 
diowęzłowych. Anteny powinny być 
zawieszone pod kątem prostym 
{prostopadle} w stosunku do wy- 
mienionych przewodów. Ę 


Pratwlatowe 
zawieszenie 


Anien nie wolno zakładać nad 
lub pod przewodami linii wysokiego 
napięcia. Zerwanie się przewodu 
elektrycznego i zetknięcie z ante- 
ną lub na odwrót, spowodować mo- 
że nie tylko zniszczenie odbiornika, 
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lecz również i śmiertelne porażenie 
osób znajdujących się w tej chwili 


przy aparacie radiowym. 


Doprowadzenie anteny nie powin- 
ne przebiegać równologie do umo- 
cowanych na ścianie domu przewo- 
dów sieci energetycznej, telefonicz- 
i radiowęzłowej, gdyż może to 
spowodować zakłócenia w odbiorze 
radiowym. 


Zamieszczony dalej rysunek 
przedstawia sposób . zawieszenia 
czterech anten między dwoma rów- 
noległymi budynkami. Każdą z tych 
anten posiada część poziomą (pro- 
mień poziomy) i pionową (doprowa- 
dzenie anteny). Zakładając kilka 
rzędów takich odizolowanych od 
siebie anten — utworzyć można 


tzw. antenę zbiorową dla większej 
ilości radiosiuchaczy. 


Poziomy promień anteny może być 
zawieszony nad podwórzem domu, 
iecz nie wolno przeprowadzać go 
nad ulicą lub nad napowietrzną li- 
nią elektryczną. 

Na większych blokach mieszkal- 
nych zawiesić można ` kilkanaście 
anten za pomocą linek, które są 
podtrzymywane przez maszty usta- 
wione na dachach. 


Obecnie, z uwagi na estetyczny 
wygląd budynku, stosuje się anteny 
zbiorowe umocowane do jednego 
masztu. Odbiór na tego rodzaju an- 
tenie jest gorszy, niż przy użyciu 
anten poprzednio omawianych. Nie 
posiada ona części poziomej, a prze- 
biega prawie całkowicie w „polu za- 
kłóceń”, przez co odbiór jest siab- 
szy i silniej zakłócany trzaskami. 


á 5 
Wystęgniki , Misięqniki 


Czysty i silny odbiór w miastach 
zelektryfikowanych zapewnić może 
antena wspólna zwana często cen- 
tralną. Fale stacji nadawczych prze 
dostają się z anteny do specjalnego 
wzmacniacza wielkiej częstotliwości, 
zainstalowanego w odpowiednim 
pomieszczeniu (np. na strychu do- 
mu), a po silnym wzmocnieniu zo- 
stają doprowadzone do poszczegól- 
nych mieszkań przez specjalne, ma- 
topojemnościowe (ze względu na 
straty energii) kable ekranowe. 


Ogólny układ takiej instalacji 
przedstawia schematycznie zamiesz- 
czony wyżej rysunek. Znajdując się 
w każdym lokalu specjalne gniazd- 
ko wtykowe służy do połączenia in- 
stalacji antenowej z odbiornikiem 
radiowym. Jedna antena wspólna 
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'centralnaj obsłużyć może 30 — 40 
odbiorników jednocześnie. 


© © 
Gniazda oablorcze 


Każda antena zewnętrzna powin- 
ua być uziemiana nie tylko po skoń- 
szonej audycji, lecz również i pod- 
cząs burzy oraz silnych wyładowań 
atmosterycznych. 

Kto uziemił antenę, temu może 
się wydawać, że ewentualne ude- 
rzenie pioruna nie jest groźne dla 
instalacji odbiorczej, Tak nie jest 
— szczególnie wówczas, gdy insta- 
iacja antenowa wykonana jest nie- 
prawidłowo. 

W chwili uderzenia pioruna w u- 
ziemioną antenę, ogromna ilość ła- 
dunków elektryczności atmosferycz- 
nej spływa do ziemi po przewodzie 
antenowyra i uziemiającym. Ładun- 


ki te tworzą krótkotrwały, lecz bar- 
dzo silny prąd elektryczny, który 
może rozżarzyć do białości prze- 
wód. Szczególnie wrażliwe są miej- 
Sca, w których, z powodu złego sty- 
ku, powstaje opór dla przepływają- 
cego prądu. 

Z tego też powodu pożądane jest 
lutowanie lub silne skręcenie éru- 
bami wszystkich połączeń na drodze 
prądu (przełącznik antenowy, połą- 
czenie drutu uziemiającego z rurą 
wodociągową itp.) 

Znajdujące się w pobliżu przed- 
mioty łatwopalne (firanki, rolety 
itp.) mogą podczas takiego wyłado- 
wania atmosferycznego spowodować 
pożar. 

Dlatego też, szczególnie wówczas 
gdy przełącznik antenowy zainsta- 
lowany jest w mieszkaniu, trzeba 
zwrócić baczną uwagę na należyte 
wykonanie instalacji (lutowanie, sil- 
ne przykręcenie Śrub, oraz gruby 
przewód uziemiający). 


Przełącznik antenowy 
mieścić w takim miejscu, aby nie 
znajdował się w pobliżu przedmio- 
tów łatwopalnych, np. we framudze 


trzeba u- 


okna. To samo odnosi się do miejsce 
przymocowania przewodu uziemia- 
jącego, 

Przełącznik antenowy najlepiej 
zainstalować (jeśli jest to możliwe) 
na zewnątrz budynku. W tym przy- 
padku do mieszkania wprowadzone 
są tylko odgałęzienia doprowadze- 
nia antenowego i uziemienia oraz 
pręt z uchwytem służący do wyłą- 
czania i włączania przełączniku. 
Przewód uziemienia przebiega wów- 
czas na zewnątrz domu, dzięki. cze- 
mu wyklucza się możliwości po- 
wstania pożaru w przypadku. ude- 
rzenia pioruna bezpośrednio w an- 
teng, 


Doprowadzenie 


Uziemienie 


cznik antenowy powinien 
posiadać choćby najprostszy od- 
gromnik. Taki odgromnik tworzą 
dwie blaszki mosiężne, ząbkowane 
na końcach, przyłączone do Środ- 
kowej i dolnej śruby- przełącznika 
{do zacisków łączących z doprowa- 
dzeniem anteny i uziemieniem). 
Blaszki odgromnika muszą być 
zawsze czyste, a odległość między 
ząbkami nie może przekraczać 
0,4 mm. Tego rodzaju odgromnik uła- 
twia odprowadzenie silnych wyła- 


dowań atmosferycznych do ziemi, a 
przy tym nie wpływa bsłabiająco 
ma „odbiór. Jest to tzw. odgromnik 
krzehykowy. 


Przełącznik antenowy 


Doprowadzenie 
anten 


uziemienia Do odbiornika 

(2) 

Pożądane również włączenie 
między zacisk doprowadzenia ante- 
ny i uziemienia oporniczka o opo- 
rze około 1 Megoma, który będzie 
rozładowywać przewody anteny z 
gromadzących się na mich ładun- 
ków elektrycznych. 

Gdy odbiór radiowy  zagłuszają 
bardzo silne trzaski pochodzące z 
wyładowań  atmoslerycznych, co 
występuje przeważnie w lecie, na- 
leży bezwzględnie przerwać słucha- 
nie audycji i uziemić antenę. 


Znacznie wygodniejsze w użyciu 
od zwykłych przełączników ante- 
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nowych są odgromniki działające 
samoczynnie. Składają się one z rur- 
ki szklanej z rozrzedzonym gazem 
i odgromnika grzebykowego, zam- 
kxmiętych w odpowiedniej obudowie. 
Urządzenie to jest bezpiecznikiem 
przeciwprzepięciowym. 


Całość umocować można za po- 
mocą kątownika na ramie okiennej 
lub na ścianie przy oknie tak, jak 
to pokazano na rysunku. Do górnej 
i dolnej śruby odgromnika przymo- 
owane są dwa. dobrze izolowane 
przewody, które doprowadza się do 
odbiornika. 


Antena 


Uziemienie 


Przewody te przeważnie wprowa- 
dza się do mieszkania przez dwa 
otwory, wywiercone w ramie okien- 
nej. Przewody owe muszą być bardzo 
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dobrze izołowane, gdyż w przeciw- 
nym razie po ich zawilgoceńiu (np. 
po deszczu) nastąpią duże straty e- 
nergii uzyskiwanej z anteny przez 
co i siła odbioru zmniejszy się w 
znacznym stopniu. 

W przypadku umocowania „prze- 
łącznika antenowego“ wewnątrz 
mieszkania (z daleka od przedmio- 
tów łatwopalnych), należy doprowa- 
dzenie anteny (gołą linkę anteno- 
wą) jak najstaranniej odizolować od 
otaczających przedmiotów. 

Doprowadzenie anteny musi być 
więc wprowadzone przez rurkę izo- 
lacyjną, którą wsuwa się do otwo- 
ru wywierconego w ramie okiennej 
Zaciśnięcie linki antenowej między 
oknem i ramą okienną jest niedo- 
puszęzalne. 


Rama 
okienna 


Drzepust antenowy, 


[Doprowadzenie 
A 


Gdy otwór w mmie wywiercony 
będzie poziomo, to woda deszczowa 
Ściekając po doprowadzeniu prze- 
dostanie się do mieszkania. 

Aby uniknąć przedostawania się 
wody deszczowej do mieszkania, na- 
leży otwór w ramie okiennej wywier- 
cić ukośnie, przy czym wejście do 
otworu z zewnątrz ramy powinno 


znajdować się niżej od wyjścia z 
otworu wewnątrz mieszkania czyli* 
tak, jak to pokazano na rysunku. 


Roma 
okienna 


Srzepust ontenouiy, 


Rurki izolacyjne (izolatory prze- 
pustowe) mogą być wykonane ze 
aricła, gumy, bakelitu, porcelany itp. 


odbiornika 


ò wody VZ 
p deszczowej 
Przewód doprowadzenia anteny 
erzechodzi przez przepust. antenowy 
do wnętrza mieszkania i zostaje 


Doprowadzenie 
gntenowe 


izolator 


Miystegnik 


przyłączony do przełącznika ante- 
nowego. 


Ponieważ przewód doprowadzenia 
na drodze do przełącznika może sty- 
kać się z ramą okienną lub ścianą 
co jest szkodliwe, należy go dobrze 
izolować, zamocowując na izolator- 
kach lub naciągając na niego rurkę 
izolacyjną (może być np. gumowa). 
Pamiętać również trzeba, że prze- 
wód od przełącznika antenowego do 
aparatu także musi być izolowany 


Doprowadzenie anteny powinno: 
posiadać mały żwis, aby woda de- 
szczowa nie przedostawała się do 
wnętrza mieszkania. Aby to osią- 
gnąć stosuje się izolator telefoniczny 
umocowany na ścianie domu do któ- 
rego przymocowuje się przewód 
doprowadzenia. 


Doprowadzenie anteny może być 
również przymocowane za pomocą 
izolatorów antenowych, połączonych 
miedzy sobą np. linką smołowaną. 


Oprócz opisanych już anten 
istnieją również różne ich odmiany 
które także w odpowiednich warun- 
kach, przy użyciu silnego aparatu 
radiowego, mogą dać dobry i czysty 
odbiór. 


Doprowadzenie 
antenowe 


Niżej na rysunku widzimy tzw. 
antenę pionowa, którą stanowi gru- 
by, miedziany pręt albo rura gazo- 
wa czy wodociągowa, dobrze izolo- 
wana w micjscu umocowania za po- 
mocą izolatorów porcelanowych. 
Górny koniec tej anteny jest swo- 
bodny, do dolnego zaś przymocowa- 
ne jest doprowadzenie antenowe. 


. Czasami stosuje się również ante- 
nę zawieszoną na strychu. jeże 
konstrukcja budynku uie jest žela- 
zobetonowa i dach nie jest pokryty 


blachą Qub wykonany z betonu). 
Taką antenę zawiesza się wówczas 
na izolatorach, podobnie jak antenę 
zewnętrzną. 


Innym rodzajem zastępczej” an- 
teny zewnętrznej jest stosowanie 
kilku promieni, zawieszonych na 
wspornikach między oknami miesz- 
kania. Odległość między przewodem 
najbliższym ściany wynosić powin- 
na co majmniej 1 metr. 

Promienie anteny i doprowadzenie 
muszą być starannie odizolowane 
od tyk i ram okiennych. 
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Na rysunku dalej widzimy, jak zai 
pomocą małej rurki porcelanowej, 
można wyprowadzić antenę ze stry- 
chu na zewnątrz dachu, 
Doprowadzenie anteny musi być 
wówczas izolowane i przymocowa- 
ne do tyczki z izolatorem porcela- 
nowym. na końcu — w przeciwnym 
razie pod wpływem. wiatru może na- 
stąpić zetknięcie przewodu z da- 
chem lub rynną deszczową, co może 


«wych powodują pogorszenie odbio- 
ru. Na rysunku przedstawiona jest 
wymieniona część instalacji anteno- 
wej wykonana błędnie. 


powodować trzaski w odbiorze ra- 
diowym lub całkowicie go uniemo- 
żliwi. 


p 


„| Yi i 


Jeżeli uziemienie znajduje się na 
zewnątrz budynku, to doprowadze- 
nie antenowe i przewód uziemiają- 
cy nie powinhy być wprowadzone 
do wnętrza mieszkania przez jeden 
otwór w ramie okiennej. W takim 
przypadku doprowadzenie anteny 
powinno być wprowadzone przez 
otwór wywiercony w górnej części 
ramy okiennej, natomiast przewód 
uziemiający — w dolnym rogu tej 
ramy. 


zań 


Te ostatnie anteny należy uważać 
za zastępcze i stosować je można 
tylko w przypadku, gdy założenie 
dobrej anteny zewnętrznej jest nie- 
"możliwe. 


2. Doprowadzenie anteny 


Ponieważ przewodami, które łączą 
przełącznik antenowy z odbiorni- 
kiem radiowym płyną  słabiutkie 
prądy wielkiej częstotliwości, prze- 
to ta część instalacji antenowej mu- 
si być wykonana szczególnie sta- 
rannie, aby uniknąć strat powsta- 
łych wskutek nieprawidłowego jej 
założenią, Straty prądów anteno- 


Przewodu doprowadzenia anteno- 
wego nie należy umocowywać w po- 
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bliżu przewodów oświetleniowych, 
rur gazowych i rur centralnego o- 
grzewania 


Prądy antenowe mogą łatwo prze- 
dostać się do ziemi po powierzchni 
wilgotnej ściany, co również powo- 
duje pogorszenie odbioru. Aby uni- 
knąć tych strat przewód antenowy 
wraz z doprowadzeniem powinien 
być na całej długości dobrze izolo- 
wany, a nawet i umocowany na izo- 
iatorach porcelanowych. 


Doprowadźćnie anteny | 


BR, 
Bo uziemienia 


jeżeli przewody doprowadzające 
iantenowy i uziemiający) będą sple- 
cione z sobą, wówczas tworzy się 
pewnego rodzaju kondensator i prą- 
dy szybkozmienne wcześniej prze- 
dostają się do ziemi, zanim dopły- 
ną do odbiornika. W wyniku tego 
odbiornik nie da tak dobrej audy- 
cji, jaką można by z niego osiągnąć. 


Prawidłowo wykonaną instalację 
antenową wewnątrz mieszkania 
przedstawia rysunek. Doprowadze- 
nia anteny i uziemienia przechodzą 
przez ramę okienną oddzielnymi o- 
tworami. Przewód antenowy (izolo- 
wany) umocowano na  izołatorach 
przymocowanych do Ściany. Prze- 
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KA ZYSK 
Oba przewody nie sa Ņ 


y 


\ odpowiednie | | 
j 


wód uziemiający poprowadzono pe 
listwie podłogowej. W pobliżu prze- 
wodu antenowego nie znajduje się- 
żadna z instalacji elektrycznych, ga- 
zowych itp. 


Gdy antena jest za długa i wsku- 
tek tego selektywność odbiornika: 


f 
á anteng 


wydaje cię niedostateczna, można 
wówczas skrócić elektrycznie ante- 
nę wżączając między nią, a gniazdko 
antenowe odbiornika — kondensa- 
tor stały o pojemności rzędu 100 — 
300 pF (pikofaradów). 


3. Uziemienie i przeciwwaga 

Drugą bardzo ważną częścią in- 
stalacji antenowej jest uziemienie. 
Od dobroci uziemienia zależy rów- 
nież siła i czystość odbioru. Jaki- 
kolwiek metalowy przedmiot (np. 
żelazny cynowany kubeł) byle o du- 
żej powierzchni, zakopany gleboko 
w ziemi i połączony drutem z od- 
biornikiem — stanowi „uziemienie“ 
Uziemienie składa się z dwóch czę- 
Ści: właściwego uziemiącza (meta- 
lowego przedmiotu zakopanego w 
ziemi) i doprowadzenia (drutu łą- 
czącego uziemiacz z odbiornikiem). 

Doprowadzenie uziemienia powin- 
ne być jak najkrótsze i wykonane 
grubym drutem miedzianym (nai- 
mniejszy przekrój 2,5 mm) lub 
żelaznym (najmniejszy przekrój 
10 mm’). 

Doprowadzenie uziemienia powin- 
no przebiegać do przełącznika ante- 
nowego bez ostrych skrętów i za- 
łamań. 

Drut uziemiający przymocować 
można do Ściany lub do podłogi (fi- 
stwa podłogowa). 

W miastach, gdzie istnieje sieć 
wodociągowa, doprowadzenie uzie- 
mienia można przyłączyć do rury 
lab do kranu. Można również wy- 
karzystać rury centrainega wodnega 
ogrzewania, Z rur gazowych korzy- 
stać nie wolno, a ponieważ poszcze- 
gółne ich odcinki są. odizolowane 
od siebie i stanowia zły przewodnik. 


Miejsce, w którym dokonuje się 
złączenia drutu uziemiającego z ru- 
rą, powinno być dokładnie oczyszczo- 
ne do metalicznego połysku. Najle- 
piej jest drut ten przylutować do 
rury. 


Na wsi, gdzie nie ma wodocią- 
gów, można wykonać uziemienie w 
inny sposób. Jeżeli grunt jest wil- 
gotny, to wystarczy wbić do ziemi 
długą rurę żelazna (około 2 m dłu- 
gości i ok, 25 mm średnicy). Rura 
może być gazowa lub wodociągowa 
Wystający nad powierzchnią ziemi 
na około 20 cm koniec rury należy 
połączyć (lutując) z doprowadzeniem 
uziemienia. 


Uziemienie l 


Przewód doprowadzenia 
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Jeżeliby przyłutowanie drutu u- 
ziemiającego sprawiało» wiele tru- 
dności, to można wówczas przewód 
okręcić mocno, kilkakrotnie naoko- 
ło rury, a następnie po wierzchu 
izolować miejsce złączenia, np. roz- 
topionym woskiem, chroniąc w ten 
sposób przed wpływami atmosfery- 
cznymi. 


Przewód 
doprowadzenia 
uziernienra 


Jeżeli zięmia jest sucha, to uzie- 
mienie należy wykonać bardzo sta- 
rannie, Trzeba wówczas w pobliżu 
domu wykopać głęboki dół (ok. 2m), 
sięgający do wody gruniowej. 


Warstwa koksu lub bardzo drob- 
nego węgla drzewnego ułożona na 
dnie dołu, utrzymuje pożądaną wil- 
goć, gdy woda gruntowa znajduje 
się bardzo głęboko, 
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Uziemiacz stanowić może arkusz 
cynkowanej żelaznej blachy o po+ 
wierzchni około 1 mê, bądź też du- 
ża spirala wykonana z kilkunastu 
zwojów grubego drutu miedzianego: 


Płyta lub pradu” 
metalowy 


\ 


Węgiel lub koks 


Uziemiącz umieszcza się na dnie 
dołu w wanstwie koksu lub węgla 
(arkusz blachy należy wstawić pio- 
nowo, nigdy poziomo). 

Można użyć również stare wia- 
dro blaszane, przedziurawione w 
kilku miejscach, 

Drut uziemiający należy dobrze 
przynitować lub dolutować do 
przedmiotu użytego na uziemiacz. ` 


W jednym z rogów dołu powinno 
się umocować długą Żelazną rurę, 
sięgającą do warstwy koksu lub wẹ- 
gla i wyrastającą nieco nad ziemią. 
Służyć ona będzie do zwilżania 
gruntu wodą podczas susz letnich. 


Dobrze jest także koks posypać 
grubo solą w celu zapewnienia lep- 
szej przewodności prądu elektrycz- 
nego. 

Dobre uziemienie stanowi rów- 
nież blacha cynkowa, umieszczona 
na dnie studni, Blachy żelaznej lub 


miedzianej nie powleczonej warstwą 
cynku nie należy używać do tego 
celu, gdyż w połączeniu z różnymi 
składnikami chemicznymi zawarty- 
mi w wodzie studziennej, mogłaby 
wpłynąć niekorzystnie na jakość i 
zdrowotność wody. 

Szczególnie blacha miedziana 
przedstawia _ niebezpieczeństwo za- 
trucia wody studziennej, 


Rynny deszczowej nie należy uży- 
wać jako uziemienia, gdyż tylko w 
bardzo rzadkich przypadkach kon- 
taktuje ona dużą  powierzchi 
ziemią. 


Czasami dobrym uziemieniem mo- 
że być kilka metrów przewodu za- 
kopanego w rowie na głębokości 
70 cm — 1 m. Drut taki w miarę 
możności, należy prowadzić równo- 
legle do anteny i dobrze jest przy- 
mocować do miego poprzeczne że- 
berka na podobieństwo szkieletu 
ryby. 

Gdy odbiór radiowy zakłócony 
jest silnymi trzaskami, pochodzący- 
mi z iskrzeń powstających w róż- 
nych maszynach elektrycznych (np. 
prądnie elektrowni miejscowej, sil- 
ników, maszyn lekarskich, fryzjer- 
skich itp), to można zamiast uzie- 
mienia stosować tak zwaną przeciw - 
wagę. 

Przeciwwaga niczym się nie różni 
od anteny zewnętrznej. 

Kilka przewodów zawieszonych 
na łańcuchach izolatorów jajko- 
wych nad powierzchnią ziemi stano- 
wi przeciwwagę. Odległość przewo- 
dów przeciwwagi od powierzchni 
ziemi powinna wynosić około 3 me- 
trów. Przeciwwaga może mieć 
jeden lub kilka promieni zawieszo- 
nych pod anieną (wzdłuż jej dru- 
tów) poziomo nad ziemią. 


Odległość między promieniami 
nie powinna przekraczać 1 metra. 
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Wszystkie promienie przeciwwagi 
muszą. być połączone wspólnym 
przewodem, którego koniec należy 
doprowadzić do przełącznika, Odpo- 
wiednim materiałem do wykonania 
przeciwwagi jest gruba linka ante- 
nowa. 

Doprowadzenie przeciwwagi, po- 
dobnie jak i anteny powinno być 
dokładnie odizolowane od ramy o0- 
kiennej za pomocą fajki porcela- 
nowej, rurki izolacyjnej lub specjal- 
nego przepustu. 

Ponieważ przeciwwaga jest właś- 
ciwie anteną, tylko zawieszoną 
nisko nad powierzchnią ziemi, na- 
leży ją również uziemiać po skoń- 
czonej audycji lub podczas wyłado- 
wań atmosterycznych. Zamieszczo- 
my niżej rysunek pokazuje w jaki 


sposób można  uziemiać antenę i 
przeciwwagę za pomocą dwóch 
przełączników. 
Atena 
1 
ke z 


NS 


[l 


mA 
Ulziemienie 


antenę i przeciwwagę można rów- 
nież uziemiać za pomocą jednego 
podwójnego przełącznika, którego 
noże gą od siebie odizolowane. Po- 
łączenie doprowadzeń z przełącz- 
uikiem można wykonać według ry- 
sunku, wyżej umieszczonego. . 
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Antena 


Przetącznik 
podwójny 


Przeciuńuaqa 


Gdy odległość między przełączni- 
kiem antenowym i przewodem uzie- 
miającym piorunochron jest bardzo 
mała, wskazane jest wtedy, ze 
względu na niebezpieczeństwo po- 
rażenia osób i uszkodzenia odbior- 
nika, użycie tego przewodu tylko do 
uziemienia anteny. Przewód uzie- 
miający odbiornik powinien być jak 
najkrótszy. Można go połączyć z ru- 
rą wodociągową lub wodnego cen- 
tralnego ogrzewania wykorzystując 
je jako uziemienie odbiornika ra- 
diowego. 


Diorunochron 


Połączenie przewodu z rurą po- 
winno być lutowane lub mocno do- 
ciśnięte. Rura powinna być w tym 


do  metalicz- 


miejscu oczyszczona 
nego połysku. 

Rury gazowe stanowią złe uzie- 
mienie, gdyż miejsca ich złączeń 
uszczelnione są pakułami, Z tego 
powodu rur tych nie należy używać 
do wykonania uziemienia. 

Ołowiany kabel telefoniczny mo- 
że być użyty jako  uziemiacz, 
lecz przewodu  uziemiającego nie 
wolno z nim łączyć bezpośrednio, 
lecz tylko poprzez kondensator sta- 
ły p pojemności rzędu 1000 pF i 
przebiciu najmniej 1 500 V. Gdy w 
pobliżu nie ma ani rur wodocią- 
gowych, ani kabla telefonicznego w 
powłoce ołowianej wówczas należy 
wykonać osobne uziemienie albo 
przeciwwagę. 


Uziemienie zastąpi 
kabel 


—kabelek felefoniczny. | . 
ELE 


+ 


Najprostszą przeciwwagą może 
być kilkadziesiąt metrów izołowa- 
nej linki (np. antenowej) lub drutu 
ułożonego w spiralę i przyszytego 
od spodu do dywanu. 

Jeden koniec spirali (dowolny) 
należy przyłączyć do gniazdka u- 
ziemienia w odbiorniku. 

Można również przewód ten przy- 
mocować do listwy podłogowej na- 
około pokoju wzdłuż ścian 


ienie zastępcze -(przeciinwoga) 


Jak należy prawidłowo przyłączać 
doprowadzenie anteny i uziemienie 
do przełącznika — przedstawia za- 
mieszczony niżej rysunek. 


Doprowadzenie 
antenę 
Do odbiornika 
| (A) 
T 
ow 
(2 Do oaviornika 


(z) 


Do ziemi 


4. Przepisy o zakładaniu anten 
zewnętrznych 


Jeżeli na dachu ma być zawieszo- 
nych kilka anten równolegle, to 
odległość między nimi powinna wy- 
nosić co najmniej I m. Takie jed- 
nak rozmieszczenie anten nie jest 
pożądane, gdyż mogą występować 
wzajemne ich oddziaływania, co 
objawi się w postaci silnych gwiz- 
dów zakłócających odbiór. Gwizdy 
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| 
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w odbiorze powstają przy niewłaści- 
wej obsłudze odbiorników  radio- 
wych typu „prostego“ (nie super- 
heterodyn) podczas nadmiernego 


stosowania reakcji. 


Dlatego też lepiej jest zawieszać 
anteny prostopadle w stosunku do 
siebie (pod kątem 90%. 

Gdy anteny krzyżują się, to naj- 
mniejsza odległość między nimi po- 
winna wynosić co najmniej 50 em, 
skrzyżowania — ad 600 do 90°. 

Przy odległościach większych niż 
5 m kąt skrzyżowaniu może być 
dowolny. 


Dwie anteny mogą być zawieszo- 
ne na wspólnych masztach. Obie 


anteny są wówczas odizolowane po- 
środku łańcuchem izolatorów. Roz- 


wiązanie to nic jest jednak prak- 
tyczne, gdyż jedna antena silnie od- 
działywuje na drugą. 


Zawieszanie anten nad torami ko- 
lejowymi, liniami tramwajowymi. 


Tak nie możno zawieszać anten 
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trolleybusowymi, wysokiego napię- 
cia, radiofonicznymi, ulicami, pla- 
cami publicznymi itp. — jest wzbro- 
nione. Jedynie tylko w przypadkach 
wyjątkowych, gdy zachodzi tego 
rzeczywista potrzeba, można otrzy- 
mać zczwolenie władz administra- 
cyjnych pierwszej instancji na takie 
założenie anteny. 


Anten nie wolno również zakła- 
dać nad — bądź pod — przewodami 
elektrycznej linii oświetleniowej. 
Odległość w linii poziomej anteny 
od przewodów napowietrznej linii 
wysokiego mapięcia powinna wyno- 
sić co najmniej 20 m, a od przewo- 
dów linii niskiego napięcia — 5 m. 


Zawieszanie anten równolegle do 
przewodów telegralicznych, telefo- 
nicznych i radiowęzłowych w odleg- 
łości mniejszej niż 5 m — jest 
wzbronione. Gdy antena must krzy- 
żować się z wymienionymi przewo- 
dami, to należy wykonać ją grubym 
izolowanym drutem. Kąt skrzyżo- 
wania powinien wynosić wówczas 
co najmniej 607, a najmniejsza od- 
ległość między anteną i przewoda- 
mi — 2 m. Skrzyżowań tych należy 
jednak unikać. 


Prawidłowo założona antena 


erównolegie do przewodów 
(mę ý elektrycznych) 


Podobnie, odległość poziomego 
promienia anteny od szczytu dachu 
powinna wynosić co najmniej 2 m, 
aby nie był utrudniony dostęp do 
kominów. 


Odległość 


Nie wolno również zawieszać an- 
ten na dachach krytych słomą, trzei- 
ną, sitowiem i podobnym łatwopal- 
nym materiałem. W takim przypad- 
ku należy założyć antenę na dwóch 
masztach  (tyczkach) drewnianych, 
umocowanych w ziemi w pobliżu 
domu. 


5. Anteny wewnętrzne 


Najprostszą anteną wewnętrzną 
może być drut izolowany, przyszyty 
do dywanu (od spodu), tak, jak wi- 
dać na zamieszczonym dalej rysun- 
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su. Jeden koniec tego drutu (odizo- 
lowany na zakończeniu) należy po- 
łączyć z gniazdkiem antenowym ođ- 
biornika 


Taka antena wystarczy do silnego 
odbioru stacji lokalnej, nie nadaje 
się jednak do dobrego odbioru bar- 
dzo oddalonych stacji zagranicznych. 


à 2 


R 


Nieco lepszą anteną wewnętrzną 
jest drut izolowany, przybity do list- 
| wy podłogowej wokoło pokoju. 
f Należy. jednak uważać, aby pod- 
czas przybijania gwoździkami nie 
uszkodzić izolacji na drucie, gdyż to 
powoduje osłabienie siły odbioru ra- 
diowego. 
Znacznie lepszą anteną jest drut 
| naciągnięty na izolatorach przymo- 


222 


cowanych do ściany. Straty słabych 
prądów antenowych będą wówczas 
bardzo małe, a przez to otrzyma się 
słośniejszy odbiór. 


y przy tym w miarę możli- 
unikać zawieszania drutu an- 
tenowego równolegle do elektrycz- 
nych przewodów oświetleniowych, 
telefonicznych i radiowęzłowych. 

Antene pokojową można zawieszać 
na izolatorach takich, jakie stosowa- 
ło się dawniej w elektrycznych in- 
stalacjach oświetleniowych, zakła- 
danych na tynku (zw. izolatory 
peszłowskaie). 

Jeżeli pokój jest mały, to antena 
może być za krótka. przez co odbiór 


tal długich będzie słaby. W tym 
przypadku możne zawiesić antenę w 


dwóch przylegających do siebie po- 
kojach, stosując przepust izolacyjny 
achraniający przed zetknięciem dru- 
tu z murem. 


4 
izolatory 
= 


Najłatwiejszą do założenia w mie- 
szkaniu jest antena spiralna. Składa 
się ona z kilkudziesięciu metrów 
drutu miedzianego, skręconego w 
spiralę i zaopatrzonego na końcach 
w izolatory. Spirala ta nie może do- 
tykać ściany. 

Wielu Radiosłuchaczy zawiesza 
anteny spiralne nad balkonami są- 
dząc, że wówczas otrzyma silniejszy 
odbiór. Należy przeto zaznaczyć, że 
mie ma to żadnego wpływu na siłe 


odbioru. Ściany z cegły i drzewa byle 
nie zawierały mas metalowych (kon- 


slrukcja żelazobetonowa) nie stano- 
wią przeszkód dla fal elektromagne- 
tycznych. 


Czy tu, czy tam -wszystko jedno 


W rzadkich przypadkach można 
stosować anteny ramowe. Wygląd ta- 
kiej anteny przedstawia zamieszcz0- 
ny dalej rysunek. Właściwością at- 
teny ramowej jest jej kierunkowość 
(odbiera ona sygnały stacji tylko z 
kierunków równoległych do jej 
płaszczyzny). 

Anteny ramowe mogą być stoso- 
wane w odbiornikach wielolampo- 
wych (superhcterodynach). Anteny 
takie są wbudowane do skrzynek 
odbiorników przenośnych (np. tury- 
stycznych) tworząc z nimi jedną ca- 
tość. 
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6. Anteny zastępcze 


W każdym mieszkaniu, gdzie znaj- 
duje się oświetlenie elektryczne, 
przewody sieci oświetleniowej mogą 
zastąpić antenę. Dotyczy to zarówno 
sieci prądu stałego, jak i zmiennego. 

Przewody każdej instalacji elek- 
trycznej można uważać za anteny. 
Szczególnie przewody elektryczne za- 
wieszone za pomocą izolatorów na 
słupach wyglądem swym przypomi- 
nają bardzo długie anteny radiowe. 


Gniazdo sieciowe 


Nasuwa się przeto myśl, aby jeden 
2 przewodów sieci oświetleniowej 
wykorzystać jako antenę, łącząc do- 
wolne gniazdko wtykowe sieci 
oświetleniowej z gniazdkiem anteno- 
wym: odbiornika. 
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Niestety, takie bezpośrednie połą- 
czenie gniazdka antenowego w apa- 
racie radiowym z siecią oświctlenie- 
wą spowodowałoby zwarcie elek- 
tryczne, co w rezultacie przyczyniło- 
by się do zniszczenia cewek w od- 
biorniku. 


czyć 
Gniazdka anteno: 
wego z gniazdkiem 
sieciowy 

Aby zrozumieć na czym polega 
zjawisko „zwarcia“ elektrycznego, 
należy przyjrzeć się dobrze zamiesz- 
czonemu dalej rysunkowi, 

Zwykły drut zaczepiony jednym 
końcem o górny przewód linii tram- 
wajowej, przy zetknięciu drugiego 
końca z szyną, rozżarzyłby się do 
białości i stopił w bardzo krótkim 
czasie. W momencie zetknięcia drutu 
z szyną tramwajową powstałyby 
ogromne iskry elektryczne — zwar- 
cie, elektryczne, 


Gdyby jednak drut zaczepiony © 
linię trarawajową był połączony dru- 
gim końcem nie z szyną lecz z dużą 
metalową płytą, pod którą, w nie- 
dużej odległości, znajduje się druga 
płyta metalowa połączona drutem z 
szyną, to wówczas „zwarcie elek- 
tryczne* nie nastąpi. 


W elektrotechnice dwie takie pły- 
ty, między którymi może znajdować 
się powietrze, papier, mika lub szkło 
— nazywają się, jak wiemy, kon- 
donsatorem. 

Przemysł radiotechniczny produ- 
kuje kondensatory najrozmaitszej 
wielkości, które różnią się między 
sobą wymianami konstrukcyjnymi 
i wielkościami elektrycznymi, lecz 


działanie dich jest takie same, 
jak obu płyt poprzednio opisanych. 
Komdeńsator taki włączony między 
jedno gniazdko kontaktu oświetle- 
niowego a gniazdko antenowe w od- 
biorniku nie przepuszcza prądu 
oświetleniowego, przepuszcza nato- 
miast prądy szybkozmienne — dzię- 
ki swojej nie dużej pojemności elek- 
trycznej. Do tego celu można użyć 
kondensatora o pojemności od 300 
do 500 pF (lub cm) i o przebiciu mi- 
nimum. 1500 V. Bardzo często od- 
biorniki radiowe posiadają wbudo- 
wany odpowiedni kondensator umo- 
żliwiający wykorzystanie sieci 0- 
świetleniowej jako anteny. Jest to 
tzw. antena „Świetlna”. 


Anteno sunetina - 
-kondensator staty 
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Ze względu ną niebezpieczeństwo 
porażenia prądem, grożące radiosłu- 
chaczowi dotykającemu części meta- 
lowych kondensatora, należy używać 
tzw, anten „świetlnych* wykona- 
nych w postaci dużej wtyczki, w 
której jest wmontowany kondensa- 
tor, 

'Wadą każdej anteny świetlnej jest 
jej mała odporność wobec prądów 
pasożytniczych, które łatwo przedo- 
stają się z sieci elektrycznej do apa- 
ratu radiowego i zakłócają odbiór. 


Na zamieszczonym rysunku przed- 

d stawiono kilka przyrządów elektrycz- 
nych, które zakłócają odbiór radiowy 
silnymi trzaskami. 


| + 7. Nieco teorii 
Dużą antenę można porównać z 
H dużą siecią, którą można złowić wiel- 
ką ilość ryb. 
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Małą antenę porównać można z 
małą siecią, którą można złowić tyl- 
ko niewielką ilość ryb. 


Gdy duża sieć będzie poprzerywa- 
na w kilku miejscach, to część zło- 


wionych ryb zdoła się z niej wydo- 
stać, lecz mimo to połów może być 


GORA OE 
Podobnie bywa, gdy duża antena 
będzie niezbyt starannie izolowana 
od otaczających przedmiotów to mi- 


mo to — silniejsze stacje radiowe , 


można czasami dobrze odebrać. Od- 
biór stacji słabszych będzie niemo- 

Jeżeli mała sieć jest w kilku miej- 
scach uszkodzona, to można nią zło- 
wić tylko dużą rybę; mniejsze ryby 
uciekną z sieci. 

Podobnie jest i przy używaniu ma- 
tej anteny, źle izolowanej od otacza- 
jących przedmiotów — można odeb- 
rać tylko jedną silną stację np. 1o- 
kalną, Odbiór słabszych stacji będzie 


niemożliwy. Z tych względów należy 
pamiętać o dobrej izolacji anteny. 


Jeśli chcemy na małej antenie od- 
bierać dużo stacji, instalacja jej pod 
względem izolacji powinna być wy- 
jątkowo dobra i odbiornik — możli- 
wie silny. 


Anteno powinna być zawieszona 
„Jak najwyżej 
NN 1 aobyzę aołowana 


Ra otoczenia 


Antena powinna być więc zawie- 
szęna na izolatorach i wejście jej do- 
prowadzenia do wnętrza mieszkania 
również powinno kyć dobrze izolo- 
wane od otaczających przedmiotów 
jak mur, futryna itp. 


NASZ) 
NS 
qier 
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Dobra instalacja antenowa mie 
może być wykonana tak, jak przed 
stawiono na zamieszczonych rysun- 
kach. 


Zasadniczo wszystkie rodzaje an- 
tem zastępczych przenaczone są do 
odbioru audycji nadawanych przez 
stację lokalną. 

Dobry odbiór audycji zagranicz- 
nych na antenie zastępczej uzal 
niony jest od pomyślnych warunków 
lokalnych i jakości odbiornika. 
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8. Wybór odbiornika 


Wytwórnie aparatów radiowych 
produkują odbiorniki różnych typów, 
z różną ilością lamp, dostosowanych 
do zasilania prądem z baterii i aku- 
mulatora lub prądem z sieci oświet- 
leniowej. 


a Odbiorniki sieciowe 


Odbiorniki zasilane prądem z sieci 
oświetleniowej (tzw. „sieciowe*), mo- 
gą być dostosowane do prądu zmien- 
nego lub stałego, przy czym te ostat- 
nie nazywają się popularnie uniwer- 
salnymi, gdyż nowoczesne odbiorni- 
ki, dostosowane do sieci prądu stałe- 
go, mogą być rówmież zasilane i z 
sieci prądu zmiennego. 

Odbivrniki sieciowe dostosowane 
tylko do sieci prądn zmiennego nie 
mogą być zasilane z sieci prądu sta- 
lego. 

Nasuwa się przeto pytanie: jaki 
odbiornik jest lepszy? 

Pożądane jest aby odbiornik był 
możliwie najwyższej klasy (superhe- 
terodyna). Wybór typu zależy od wy- 
magań rediosłuchacza przy czym, kto 
korzysta w swym mieszkaniu ze 


świafła ćlektrycznego, ten bezwzględ- 
nie powinien nabyć odpowiedni od- 
biornik sieciowy. Gdy elektrownia 
dostarcza prądu zmiennego, odbiornik 
powinien być dostosowany do zasi- 
dania prądem zmiennym, gdy zaś elek- 
trownia dostarcza prądu stałego — 
odbiornik powinien być „uniwersal- 
ny“, tj. dostosowany do zasilania 
prądem stałym i zmiennym. 

Rodzaj prądu (stały lub zmienny) 
wytwarzanego przez miejscową e- 
lektrowhię określa tabliczka zna- 
mionowa umieszczona na lezniku. 


Zamieszczony niżej rysunek przed- 
stawia tabliczki znajdujące się na 
licznikach prądu stałego i zmienne- 


* Oznaczenia 
1 wLowaroGo licznik dla prądu 
VILOWATOGO: 
Í pon Sza | a Stałego 
licznik dia prąda 
| a~ zmiennego 


go — z odpowiednimi napisami i 
oznaczeniami. 

Z tabliczki takiej, oprócz rodzaju 
prądu można również dowiedzieć się 
i o wysokości napięcia w sieci oświe- 
tleniowej. Gdzie nie ma liczników — 
wysokość napięcia określa napis u- 
mieszczony na każdej żarówce oświe- 
tleniowcj. 


ERE = 
| KlLOWATOGODZINY 
PRAD ZMIENNY —— 


wb zim 


rows wa mop 
1h =1200 ams terce 


Odbiorniki sieciowe są dostosowa- 
me do różnych napięć zasilających. 
Należy przeto przed włączeniem od- 
biornika do sieci sprawdzić czy jest 
om przełączony na napięcie odpowia- 
dające napięciu sieci, 

Przełączanie zasilania odbiornika 
na żądane napięcie odbywa się prze- 
ważnie przez obracanie odpowiednią 
manetką lub przez przestawianie 
specjalnych « zacisków (ewentualnie 
wtyczek) w miejsce oznaczone liczbą, 
która zgodna jest z wysokością na- 
pięcia w naszej sieci oświetleniowej. 
Przełączanie to dokonywane jest 
zwykle na płytce umieszczonej z ty- 
łu aparatu. 


Tylna deska 
„odbiornika 
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Odbiornik sieciowy jest wygod- 
niejszy w użyciu niż bateryjny, gdyż 
odpadają kłopoty związane z łado- 
waniem akumulatorów i stałą (co 
pewien czas) wymianą baterii ano- 
dowej. 


b. Odbiorniki bateryjne 


Jeżeli w mieszkaniu nie ma elek- 
trycznej sieci oświetleniowej należy 
wówczas stosować odbiornik zasi- 
lany prądem z baterii anodowej i a- 
kumulatora, 


Odbiornik 
bateryjny 


Każdy odbiornik „bateryjny“ po- 
winien być ekonomiczny pod wzglę- 
dem szybkości zużycia baterii anodo- 
wej i baterii żarzenia (lub akumula- 
tora). Nowoczesne odbiorniki bate- 
ryjne przy małym zużyciu baterii za- 
pewriają dostatecznie silny i czy- 
sty odbiór wielu stacji. 


c Inne uwagi o odbiorni- 
kach 


Jeżeli aparat radiowy przeznaczo- 
my jest do silnego odbioru nie tylko 
stacji lokalnej lecz i innych, powi- 
nien posiadać co najmniej 3 lampy. 
Kto chce więc czysta i silnie odbie- 
rać wiele stacji, ten powinien nabyć 
odbiornik posiadający kilka lamp i 
kilka obwodów strojonych. Przy 
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kupnie odbiornika należy zapytać się 
sprzedawcy, ile odbiornik posiada 
lamp i obwodów strojonych. 


RA 
Obwody strojone 


Gdy odbiornik posiada tylko jeden 
obwód strojony, to selektywność je- 
go jest bardzo mała. Każdy obwód 
strojony porównać można z sitem, do 
którego jakoby wrzucono wszystkie 
fale stacji nadawczych. 


W pierwszym sicie (obwodzie) 
znajdują się wszystkie fale przedsta- 
wione wyżej na rysunku; po przesia- 
niu tylko niektóre z nica mogą prze- 
dostać się do drugiego sita (obwodu). 
Z kolei drugie sito (obwód) przepusz- 
cza tylko fale zbliżone najbardziej 


do iali pożądanej. Wreszcie trzecie kody w audycjach ze strony stacji, 
sito (obwód) umożliwia oddzielenie na którą został nastrojony. 

pozostałych fal od tej, na którą jest Eliminator działa inaczej niż ob- 
nastawiony odbiornik. wód strojony. Wszystkie fale z an- 
teny przedostają się do eliminatora. 
Eliminator ten (sito) przepuszcza 
wszystkie fale z wyjątkiem jednej, 
to jest tej, do której został on do- 
strojony (na rysunku — KRAKÓW). 


Odbiorniki jednoobwodowe lub na- 
wet dwuobwodowe (a więc z przesie- 
waniem jedno- lub dwukrotnym) po- Przez eliminator zatem przedosta- 


siadają często wbudowany do wne- ną się wszystkie fale z wyjątkiem 
trza skrzynki dodatkowy obwód, fali Krakowa, która zagłusza odbiór 
który można dostroić na stałe do fali 
stacji przeszkadzającej i usunąć 
wpływ jej na odbiór fal innych sta- 
cji. 


Jednoobwodowy odbiormk 
z elimnatorem 


Widok ostony 
tyłu odbiornika 


innych fal. Fale te z kolei dostają 
się do „strojonego“ obwodu odbior- 

Obwód taki nazywa się eliminate- nika. Widzimy zatem, że eliminator 
tem, gdyż eliminuje (usuwa) przesz- nie powiększa selektywności odbior- 
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nika, a tylko usuwa falę stacji naj- 
silniej przeszkadzającej przy od- 
biorze innych stacji. Zwykle jest to 
fala stacji lokalnej. 

Często gałka eliminatora znajduje 
się od strony tylnej odbiornika. Gdy 
zachodzi potrzeba stłumienia stacji 
przeszkadzającej przy odbiorze in- 
nych, należy po nastawieniu od- 
biornika na dowolną stację obracać 
powoli gałką eliminatora do chwili. 
aż zakłócenia znikną i audycja poż: 
danej stacji wystąpi czysto. Od tej 
chwili eliminator jest nastawiony 
dobrze i nie należy nim pokręcać, 

Odbiorniki mające kilka obwodów 
strojonych (np. superheterodyny) nie 
posiadają eliminatora, gdyż selek- 
tywność ich jest tak duża, że otrzy- 
muje się audycje silnie i czysto; bez 
zakłóceń zć strony stacji lokalnej. 


9. Konserwacja i obsługa baterii 


Odróżniamy baterie suche i mo- 
kre oraz akumulatory. Pierwsze z 
nich (chociaż dają się łatwo przewo- 
zić) mają tę zasadniczą wadę, że po 
wyczerpaniu się niezdatne są do dal- 
szego użytku. Akumulatory nato- 
miast, gdy zapas ładunku będzie w 
nich wyczerpany — można ponownie 
ładować. 
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Akumulator 
Eiement 
bateri Æ A 


żaszenia È. 


anodowa 


Do zasilania każdego odbiornika 
bateryjnego potrzebne są dwie bate- 
rie: „żarzeniowa” (akumulator) i „a- 
nodowa”, które zasadniczo różnią się 
między sobą napięciami. Napięcie 
skumulatora lub baterii „żarzenio- 
wej“ wynosi zwykle 2 lub 4 V (zale- 
żnie od typu lamp stosowanych w 
odbiorniku), baterii zaś anodowej — 
100, 120 lub 150 V. 


Akumulator 
(4) 


Żarówka do latarki kieszonkowej 
przyłączona do akumulatora (bat. 
) o napięciu 4 V — daje silne 
światło. 


Ta sama żarówka przyłączona do 
baterii ed latarki kieszonkowej (któ- 
ra składa się z trzech małych ele- 
mentów) o napięciu 4 V będzie rów- 
cie jasno. 


Różnica polega na tym, że żarów- 
ka zasilana z dużej baterii (lub aku- 
mulatora) palić się będzie znacznie 
diużej, niż z małej baterii, (która po- 
siada małe elementy). 

Mówimy więc, że akumulator po- 
siada większą pojemność elektrycz- 
ną, niż bateryjka do latarki kieszon- 
kowej. 

Każda bateria anodowa składa się 
z wielu elementów podobnych do 
tych, jakie są w baterii od latarek 
kieszonkowych. Duża ilość bateryjsk 
kieszonkowych odpowiednio połą- 
czonych ze sobą (plus jednej łączy 
się z minusem drugiej) daje większe 
napięcie, tym wyższe, im więcej ich 
użyjemy, lecz nie przedłuża zdolności 
do pracy. 

Elementy baterii 
Onodowej | Wysokie naplecz 


120V 


Niskie 
napięcie 
Gy- 


Pojemność elektryczna całej w ten 
sposób wykonanej baterii anodowej 


jest taka sama, jak jednej bateryjki 


kieszonkowej, napięcie zaś tej ba- 
terii równa się sumie napięć poszcze- 
gólnych bateryjek kieszonkowych. 

Połączenie takie nazywamy szere- 
gowym. 

Gdy bieguny (krótka blaszka „ł* 
i długa blaszka „—“) baterii od la- 
tarki , kieszonkowej przypadkowo 
bądź przez nieświadomość osób nie- 
obeznanych zetkną się — wówczas 
bateria wyładuje sie (wyczerpie się) 


i będzie niezdatna do użytku. Przy 
złączeniu obu biegunów baterii (lub 
akumulatora) powstaje zwarcie ele- 
ktryczne, które ją wyczerpuje. 


Zwieranie biegunów baterii ano- 
dowej zniszczy ją doszczętnie'w krót- 
kim czasie. Iskry występujące często 
przy zwieraniu baterii, dają może 
ladny efekt wzrokowy, lecz dużo ko- 
sztują. 

Z tych względów nie wolno kłaść 
na baterii anodowej (ani żadnej in- 
nej) przedmiotów metalowych, które 
przez zetknięcie się z metalowymi 
A baterii mogą spowode- 
cie. 


Bateria anodowa ma duże napię- 
cie. Dotykający ` rękoma obu biegu- 


Nie wolno ktość przedmiotów rnetolowych 


x ni anodowej 


nów baterii anodowej może doznać 
silnego, szkodliwego dia zdrowia 
wstrząsu fizjologicznego (porażenia 
prądem). 
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Bateria anodowa (podobnie jak i 
każda inna) psuje się pod wpływem 
wilgoci, należy więc przechowywać 
ją tylko w miejscach suchych. Jeżeli 
bateria znajduje się w miejscu wil- 
gotnym (np. w kuchni), to trzeba 
umieścić ją w zamykanym pudełku, 
które zabezpieczy przed szkodliwym 
działaniem pary wydzielanej podczas 
gotowania. 


Bera wodna I whqoć szkodzą bater 
anodowej 


Kto żarzy lampy w odbiorniku. 
prądem z akumulatora, ten powinien 
postarać się o woltomierz kieszon=- 
kowy, posiadający zakres do 6—8 V, 
dostosowany do pomiaru prądu sta- 
łego. 

Gdy podczas pracy odbiornika 
woltomierz wskazuje mniej niż dwa 


Napięcie WYNOSI 
tylko 38 V 


Do 
gdbiopnika: 
do vania 


wolty na jednym ogniwie akumula- 
tora, czyli przy akumulatorze 4-wol- 
towym (dwa ogniwa  ołowiowe) 
— mniej niż 4 V, należy akumulator 
odłączyć od aparatu i oddać natych- 
miast do ładowania. 

Co pewien czas należy kontrolo- 
wać poziom kwasu w akumulatorze. 
Poziom kwasu w każdym ogniwie 
powinien być wyższy o 1 cm od gór- 
mych krawędzi płyt. Jeżeli poziom 
kwasu jest niedostateczny, to należy 
dolać do każdego ogniwa odpowied- 
nią ilość wody destyłowanej. „Kwas 
akumulatorowy* jest roztworem 
chemicznie czystego kwasu siarko- 
wego w wodzie destylowanej, Wodę 
destylowaną można nabyć w każdej 
aptece Jub w drogerii. 


Nalezy skontrołowac 
< poziom kwasu 


siarkowego 
A 
i r 
KK 


W celu zbadania stanu naładowa- 
nia lub wyładowania akumulatora, 
najlepiej stosować specjalny przy- 
rząd tzw. kwasomierz. Na podstawie 
wskazań małego pływaka, umiesz- 
«zonego wewnątrz kwasomierza Mo- 
żna ustalić, kiedy akumulator ma 
być oddany do ładowania. 

Kto w mieszkaniu swoim posiada 
oświetlenie elektryczne z sieci prądu 
stałego, ten może sam naładować a- 


kumulator. Należy tylko przed tym 
zbadać, które z dwu gniazdek kon- 
taktu ściennego połączone jest z bie- 
gunem dodatnim (+), a które z uje- 
mnym (-) sieci. 


PORE 


Koniakt 
sieci prace 
sterego 


Określenie biegunów sieci prądu 
stałego jest bardzo łatwe. Podwójną 
wtyczkę od sznura elektrycznej lam- 
ny stołowej należy włożyć do kontá- 
ktu w ten sposób, aby była ona po- 
łączona tylko z jednym gniazdkiem. 
Do wolnego gniazdka kontaktu 
wkładamy następnie kawałek izolo- 
wanego miedzianego drutu, obnażo- 
nego na końcach. 

Podobnie niewetknięta do gniazd- 
ka wtyczka musi być również połą- 
czona z kawałkiem drutu. -Wolne 
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końce obu drutów należy wetknąć 
do połówki przekrajanego surowego 
kartofla i przekręcić wyłącznik w 
łampie (zapalić lampę). Po chwili na 
powierzchni kartofla, dokoła tego 
drutu, który jest połączony z biegu- 
nem dodatnim sieci, utworzy 
niebieska plama. 

Drugi drut połączony jest wówczas 
z ujemnym biegunem sieci. 

Zamiast kartofla użyć można do 
określenia biegunów sieci szklankę 
z wodą osoloną lub zakwaszoną. Po 
zanurzeniu drutów w szklance, na 
jednym z nich ukaże się duża ilość 
pęcherzyków gazu. Będzie to biegun 
ujemny. 


Drugi drut będzie więc biegunem 
dodatnim. 
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Przy włączaniu akumulatora do 
ladowania należy pamiętać, że do- 
datni biegun sieci musi być połączo- 
ny z „Plusem“, ujemny zaś — z „mi- 
nusem“ akumulatora. Jeżeli połącze- 
nia będą odwrotne, to akumulator 
w krótkim czasie ulegnie zepsuciu. 


Poza tym do ładowania akumula- 
tora prądem bezpośrednio z sieci 
trzeba stosować odpowiednią żarów- 
kę włączoną z nim w szereg, między 
bieguny sieci. Jeżeli żarówka będzie 


Mai 


za , 


za duży prąd może uszkodzić aku- 
mulator. 


Sieć ZE - 


a GO Mt 
> Tonata 0t OSk Amo 


100 watów. 
iiOWoltów 7900 Amp 


Aby przekonać się, czy dana ża- 
rówka nadaje się do ładowania aku- 
mulatora, należy wykonać proste ©- 
błiczenie. Zwykle w instrukcjach u- 
mieszczonych na akumulatorze, po- 
dana jest wielkość dopuszczalnego 
prądu ładowania; np. maksymalny 
prąd ładowania = 1 A. Stosując do 
ładowania żarówkę 60-watową przy 
napięciu sieci np. 110 V, można obli- 
czyć wielkość prądu ładuiącego, 
dzieląc ilość watów pobieranych z 
sieci przez napięcie tej sieci, czyli 
w naszym przypadku: 

60 W 
110V 


Jak widzimy, wielkość prądu ła- 
dującego dla podanego w przykł: 
dzie akumulatora jest mniejsza niż 
1 A. Akumulator ten będzie ładować 
się prądem 0,5 A wolniej, niż pra- 
dem o natężeniu 1 A. 

Mały prąd ładujący wpływa do- 
datnio na trwałość akumulatora, 
lecz za to ładowanie jego trwa dhi- 
żej. 

Stosując żarówkę  100-watową, 
można otrzymać prąd ładowania ró- 
wny około 1 A. Wymieniona żarów- 


= około 05 A 


ka będzie odpowiedniejsza od po- 
przedniej, jeżeli zależy nam na krót- 
szym: czasie ładowania. 

W podobny sposób można obliczyć 
moc (w watach) żarówki potrzebne; 
do ładowania akumulatora z 220- 
woltowej sieci prądu stałego. 


Sieć elektryczna- 
-220V h 
sonala około OŻFAmp 


Przyłączane żarówki powinny być 
dostosowane do takiego napięcia 
jakie posiada sieć elektryczna, z któ- 
rej ładuje się akumulator. 

Ładowanie przeprowadzone we 
wspomniany sposób (przez zastoso- 
wanie specjalnej żarówki połączonej 
w szereg z akumulatorem), jest mało 
ekonomiczne, gdyż zużywa się bez- 
użytecznie sporo energii elektrycznej 
na świecenie tej żarówki. 


£amieszczony rysunek wyjaśnia w 
jaki sposób można łatwo i bardzo ta~ 
nio samemu ładować w mieszkaniu 
akumulatory z sieci prądu stałego. 


W tym cełu należy przygotować 
lub kupić „korek“ (bezpiecznik), któ- 
ry będzie posiadał dwa gniazdka lub 
możność przyłączenia drutów w ten 
sposób, że jeden z nich połączony 
będzie elektrycznie (po wkręceniu 
„korka“ w jedno z gniazdek bezpie- 
<znikowych przy liczniku elektrycz- 


nym) z metalowym gwintem opraw- 
ki, drugi zaś — ze śrubą (tzw. „styk- 
śrubą”) znajdującą się wewnątrz 
niej. Po ustaleniu biegunów drutów 
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przyłączonych do „korka“ łączymy. 
odpowiednio końce ich z akumulato- 
rem i ładujemy go wykorzystując 
prąd płynący przez żarówki, grzejni- 
ki itp. włączone w tym czasie w 
mieszkaniu. 

Koszty ładowania akumulatora bę- 
dą w tym przypadku minimalne, 
gdyż prąd płynący w całej instala- 
cji elektrycznej wykorzystuje się ró- 
wnież i do innych celów. 


Podczas tak przeprowadzanego ła- 
dowania akumulatora może zdarzyć 
się, jeżeli wszystkie lampy, grzejni- 
ki itp. są uruchomione w mieszka- 
miu, że prąd ładujący bywa za duży. 

Na podstawie prostego obliczenia 
można określić, które z tych przy- 
rządów i lamp powinny być włączo- 
ne podczas ładowania akumulatora, 
aby wielkość natężenia prądu była 
odpowiednia. 

Przy uruchomieniu całej przedsta- 
wionej na rysunku instalacji elek- 
trycznej, prąd ładujący wynosi oko- 
ło 8 amperów przy napięciu sieci 
110 woltów. 

Tak wysoki prąd ładujący (w przy- 
padku stosowania akumulatora o 
maksymalnym prądzie ładowania 


np. 1 A) zniszczy całkowicie akumu- 
lator. 


Należy przeto uważać, aby przez 
włączanie dodatkowych urządzeń e- 
lektrycznych, ćhoćby na chwilę, nie 
powiększać prądu ładującego poza 
przepisową wielkość podaną w in- 


strukcjach akumulatora. 


W czasie ładowania należy za po- 
mocą „kwasomierza* kontrolować 
gęstość kwasu i stopień naładowania 
akumulatora. 

Silne wydzielanie gazów z akumu- 
latora oznacza ukończony przebieg 
ładowanie. 

Każdy akumulator ołowiowy (ma- 
jący płyty ołowiane zanurzone w roz- 


tworze kwasu siarkowego) ma dwa 
rodzaje płyt: „dodatnie“ i „ujemne. 
W każdym ogniwie akumulatora płyt 
dodatnich jest zawsze o jedną mniej 
niż ujemnych. 


Płyty dedatnie naładowanego aku- 
mulatora mają zawsze kolor ciemne- 
czekoladowy (prawie czarny), zaś pły- 
ty ujemne — szaro-srebrny. W aku- 
mulatorach wyładowanych — płyty 
dodatnie nabierają barwy jasnocze- 
koladowej, a ujemne — ciemnosza- 
rej. 

Gdy sieć oświetleniowa dostarcza 
prądu zmiennego (a nie stałego), ła- 
dowanie akumulatora możliwe jest 
tylko przy użyciu specjalnego pro- 
stownika. Włączenie akumulatora 
bezpośrednio (lub przez żarówkę) do 
sieci prądu zmiennego — zniszczy go 
natychmiast. 


Każdy prostownik: (urządzenie 
zamieniające prąd zmienny na prąd 
stały (o odpowiednim napięciu), po- 
siada dwa sznury; jeden z nich zao- 
patrzony w oznaczenia „+“ i „—-* 
należy odpowiednio połączyć z aku- 
mulatorem, drugi zaś — wetknąć do 
gniazdka sieci oświetleniowej. 


Włyczkę można 


| Prad zmienny 
utozyé dowolnie JE 


5 


Wytwórnie produkują dwójakiego 
rodzaju prostowniki: lampowe i mc- 
talowe czyli tzw. „suche“, składające 
się z kuprytowych (miedziowych), al- 
bo selenowych elementów prostow- 
niczych. 

Często powodem słabego odbioru 
może być staty i zużyty akumulaior. 
Okres trwałości akumulatora jest o- 
graniczony. Przy umiejętnej obsłudze 
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akumulatora korzystać można z ni 
go około 5 lat, Akumulatory zanie! 
bane pracują znacznie krócej. 
Bateria anodowa także nie jest 
wieczna. Gdy napięcie jej, skontrolo- 
wane woltomierzem na prąd stai 
spadnie do 60'/e początkowej warto 
ści, to należy ją wymienić na nową. 


woltomierz. 
na prad stały 


Zamieszezony niżej rysunek przed- 
stawia odbiornik bateryjny zasilany 
tzw. „zasilaczem anadowym* za- 
miast baterią anodową. Zasilacz ano- 
dowy składa się z transformatora 
sieciowego podwyższającego napięcie, 
prostownika  zamieniającego prąd 
zmienny na prąd „staży-pulsujący”,i 
filtru wyrównującego wyprostowa- 


Drąd zmienny 


o 
Ac 


s heo gw Z | nak 
je 0d" niazdo 
DA szew 


Akumu- 
lator 


ne napięcie (usuwanie pulsacji), skia- 
dającego się z dławika lub oporu i 
dużych kondensatorów (najczęściej 
elektrolitycznych). 

Kto posiada w swoim mieszkaniu 
elektryczną sieć oświetleniową, ten 
od razu powinien nabyć odbiornik 
sieciowy, aby uniezależnić się od aku- 
mulatona i baterii lub aparatów za- 
silających, W takim przypadku uru- 
chomienie odbiornika ogranicza się 
do połączenia sznura, zakończonego 
podwójną wtyczką, z gniazdkiem sis- 
ciowyni i przekręcenia odpowiednie- 
go wyłącznika w aparacie. 


Elektryczna iństalacja 
oświetleniowa - 
-prąd zmienny lub staty 


16. Elektryczna sieć oświetle- 
niowa 


Kto do zasilania odbiornika, łado- 
wania akumulatorów itp. korzysta 2 
prądu dostarczonego przez elektry- 
czną sieć oświetleniową, ten powi- 
nien wiedzieć, że ma do czynienia z 
dużym napięciera, które przedstawia 
poważne niebezpieczeństwo przy nie- 
umiejętnym lub nieprawidłowym ob- 
chodzeniu się z instalacją elektrycz- 
ną. 

Dotykając rękami równocześnie 0- 
bu biegunów gniazda ściennego lub 


dwu „gołych” drutów elektycznych, 
można wywołać silny wstrząs fizjo- 
logiczny, niebezpieczny dla zdrowia. 

Zdarzają się wówczas nawet wy” 
padki śmiertelne. 


Często również dotykanie jednego 
tylko bieguna gniazda ściennego lub 
jednego z odizolowanych przewodów 
sieciowych, spowodować może także 
porażenie prądem, zwłaszcza, gdy 
dotykający ma wilgotne obuwie lub 
stoi boso na wilgotnej lub kamien- 
nej podłodze. 


Jeżeli izolacja przewodów jest u= 
szkodzona, przez co goły drut dotyka 
metalowej części przyrządu elektry- 

* cznego (np. podstawy lampy biurko- 
wej), to i w takim przypadku może 
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nastąpić porażenie prądem, przy do- 
tknięciu ręką tego przyrządu. 


Bardzo niebezpieczne dla znajdu- 
jącego się w wannie bywa włączanie 
przez niego bądź wyłączanie światła 
elektrycznego w łazience. W starych 
domach spotyka się czasami wyłącz- 
niki i gniazdka wtykowe w łazień- 
kach. 


Gdy izolacja przewodów jest uszko- 
dzona, to kąpiący się dozna wów- 
czas śmiertelnego wstrząsu. 

Z tego też powodu w nowoczesnych 
domach wszystkie wyłączniki i gnia- 
zda wtykowe znajdują się poza ła- 
zienką — od strony zewnętrznej, o- 
bok drzwi. 

Sznury elektryczne przy lampach 
bądź innych przyrządach elektrycz» 
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nych muszą być co pewien czas do- 
kładnie kontrolowane. W przypadku 
nadłamania się sznura lub uszkodze- 
nia izolacji, dotykającemu zawsze 
grozi niebezpieczeństwo porażenia 
prądem. Poza tym przy zetknięciu 
się obu odizolowanych przewodów 
nastepuje zwarcie, “które może 
uszkodzić instalację elektryczną i 
spowodować pożar w mieszkaniu. 


Y Drut bez iotacji — 
- bardzo niebezpięc: 
Przy włączaniu do gniazda Ścien- 
nego sznura od lampy, odbiornika 
radiowego lub innego przyrządu ele- 
ktrycznego, należy wtyczkę sznura 
ująć w taki sposób, aby palce nie 
dotykały jej części metalowych. ` 


W sprzedaży znajdują się gniazda 
Ścienne zaopatrzone w specjalny wy- 
krój. Przy użyciu również odpowi: 
dniej wtyczki (okrągłej) — dotknie- 
cie ręką części metalowych jest pra- 
wie niemożliwe. 


Gnlazdo sieciowe 


Zwarcie elektryczne można wywo- 
łać także przez połączenie obu bie- 
gunów gniazda ściennega wspólnym 
drutem odizolowanym na końcach, 

jak to przedstawia zamiesz- 


W takim przypadku nastąpi prze- 
palenie się bezpieczników tzw. „ła- 


melek“ w gnieżdzie lub, jeżeli bez- 
pieczniki te zawiodą, nastąpi rozża- 
rzenie się włączonego drutu albo na- 
wet całej instalacji elektrycznej, co 
oczywiście wywołać może pożar, 

Przepalony bezpiecznik („lamelka“ 
lub „wkładka*) powinien być zastą- 
piony nowym., Reperacja bezpiecz- 
ników przez okręcenie ich drutem 
jest niedopuszczalna. 


Akumulator elektryczny, włączony 
bezpośrednio do sieci oświetleniowej 
(prądu stałego), bez przyłączonej w 
szereg z nim odpowiedniej żarówki, 
również wywoła zwarcie, 

Poza tym, bardzo silny prąd pły- 
nący wówczas przez akumulator, 
zniszczy go natychmiast. 


Jeżeli w jakimkolwiek przyrządzie 


elektrycznym, np. w odbiorniku ra- 
diowym, lampie itp. trzeba coś po- 
prawić, to przedtem bezwzględnie 
należy odłączyć go od sieci elektrycz- 
mej, aby zabezpieczyć się przed po- 
żarem, bądź spowodowaniem zwarcia 
w instalacji. 


Kto posiada w mieszkaniu oświet- 
ienie elektryczne, ten powinien pa- 
miętać o trzech kardynalnych prze- 
pisach: 

1. Pilnować, aby bezpieczniki były 

zawsze w porządku. 

Nie dotykać nigdy gołych dru- 

tów i części metalowych, które łą- 

czą się w jakikolwiek sposób z 

siecią elektryczną. 

3. Przyrząd, który ma być napra- 
wian należy przed naprawą wy- 
łączyć z sieci, 


2. 


11. Wskazówki dla 
radiosłuchaczy 


Zdarza się często, iż niejeden z ra- 
diosłuchaczy przeprowadzając się do 
mieszkania, gdzie nie ma oświetlenia 
elektrycznego, nie może korzystać z 
odbiornika zasilanego prądem z sieci 
oświetleniowej, W takim przypadku, 
jeżeli założenie elektrycznej instala- 
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cji oświetleniowej w nowym miesz- 
kaniu jest niemozliwe, pozostaje tyl- 
ko rada — zamienić odbiornik „„sie- 
ciowy* na „bateryjny“ lub wykonać 
specjalny „wibrator“ — przyrząd, 
włączony między akumulator elek- 
tryczny i odbiornik, celem zamiany 
prądu stałego, otrzymywanego z tego 
akumulatora, na prąd zmienny, któ- 
rym można zasilać aparat. Z powodu 
stosunkowo dużego pobierania prądu 
z akumulatora (przy stosowaniu wi- 
bratora), musi on stale być podłada- 
wywany. przeto sposób ten dla do- 
mowego użytku, w braku źródła prą- 
du, z którego to można przeprowa- 
dzać, jest bardzo niewygodny, 

Kto posiada odbiornik zasilany tył- 
ko prądem stałym, a w nowym mie- 
szkaniu może korzystać tylko z prą- 
du zmiennego, ten nie powinien wią- 
cząć odbiornika bezpośrednio do 
kontaktu sieci oświetleniowej, Prąd 
„zmienny“ nie nadaje się do zasila- 
nia odbiorników przystosowanych 
tylko do prądu stałego i dlatego na- 
leży ten prąd zmienny zamienić na 
stały za pomocą prostownika. 

łnstalacja oświetleniowa 
prądu zmiennego 


Odbiornik sieciowy 
staty 


Prostownik taki włącza się mię- 
dzy gniazdo ścienne sieci prądu 
zmiennego j odbiornik. 


Jeżeli jest to możliwe, lepiej jest 
zamienić odbiornik przystosowany 
do prądu stałego na odbiornik zasi- 
Jany prądem zmiennym lub tzw. „u= 
niwersalny", który może być uru- 
chomiony.z sieci prądu stałego i 
zmiennego. 


Instalacja oświetteniowa 
prądu zmiennego 


AA 
|” /Odnornk sieciowy 


NY 


Gdy więc sieć oświetleniowa do- 
starcza prądu stałego a odbiornik 
może być zasilany wyłącznie prądem 
zmiennym, to w takim przypadku 
pozostaje tylko zamiana odbiornika 
na odpowiedni do rodzaju prądu w 
mieszkaniu (lub na typ „uniwersal- 
ay“). 

ibiopnik sieciou 
a T Joseon 


Każdy odbiornik musi być również 
przystosowany do wielkości napięcia 


sieci oświetleniowej. Jeżeli napięcie 
sieci wynosi 220 V, a odbiornik pra- 
cował dotychczas na napięciu 110 wol- 
tów, mależy go dostosować do no- 
wych warunków pracy tj. do 220 V. 


Odbiomik sieciow 


dań 2207 


Wszystkie nowoczesnej konstrukcji 
odbiorniki na prąd zmienny, stały 
i uniwersalne, posiadają odpowie- 
dni przełącznik napięciowy, umiesz- 
czony na tylnej stronie aparatu, bądź 
wewnątrz skrzyni. 

Przełączenie odbiornika na potrze- 
bna wielkość napięcia odbywa się za 
pomocą pokręcenia specjalnej gałkt 
lub wkręcenia małej śrubki do otwo- 


748 etatowy 


ma pozycji -HOY 


ru, oznaczonego odpowiednim napi- 
sem. 

Odbiorniki starszych typów na 
prąd zmienny nie posiadają wy- 
mienionych przełączników napięcio- 
ciowych. Przystosowanie odbiorni. 
ka do wielkości napięcia w sieci u- 
możliwia w takim przypadku tzw. 
transformator lub awtoiransforma- 
tor, wiączony między gniazdko sie- 
ciowe i odbiornik. 


lsstatocja elektr 
ragu zmiennego HOV 


Odbiornik sieciowy 
„ narad zmienny OV 


W odbiornikach na prąd stały na- 
leży wymienić opór redukcyjny, 
znajdujący się wewnątrz, na inny. 

Zdarza się również, że odbiornik 
bateryjny jest zasilany prądem z sie- 
ci oświetleniowej, za pomocą tzw. 
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prostownika anadowego, zastępują- 
cego baterię anodową i zamieniają- 
cego prąd zmienny sieci na stały o 
odpowiednio wysokim napięciu. Ża- 
rzenie lamp odbiornika odbywa się 
wówczas prądem z akumulatora. 

W Każdej sieci oświetleniowej po- 
wstają prądy pasożytnicze, wywoła 
ne iskrzeniem różnych aparatów 
elektrycznych np. dzwonków, apara- 
tów do elektryzacji, masażu itp. a 
także na skutek słabego styku kon- 
taktów między wtyczką od sznura 
sieciowego, a gniazdkiem ściennym. 
Prądy te łatwo przedostają się do 
odbiornika radiowego (sieciowego) 
przez przewody sieci oświetleniowej 
lub przez antenę, na którą oddziały- 
uje pasożytnicze pole elektromag- 
netyczne wywołane tymi prądami. 
W wyniku tego powstają zakłócenia 
w odbiorze radiowym. 

Antena chociaż nie jest bezpośred- 
nio połączona z siecią elektryczną, 
może mieć duży wpływ na czystość 
odbioru. 

Pamiętać należy, że najczystszy i 
najsilniejszy odbiór otrzymać można 
tylko przy stosowaniu dobrze izolo- 
wanej od otoczenia i wysoko zawie- 
szonej anteny zewnętrznej (dacho- 
wej). 


Antena zauńętrina 


Antena pokojewa (wewnętrzna) 
daje odbiór słabszy i stosunkowo sil- 
nie zakłóconymi prądami pasożyini- 
czymi. 

Najgorszy odbiór pod względem 
siły i czystości daje antena świetlna. 

Do zwalczania zakłóceń przemy- 
słowych, zwłaszcza przy żasilaniu 
odbiorników æ sieci oświetleniowej 
prądu zmiennego, służą specjalne 
filtry sieciowe. Filtry te włącza się 
zwykle między gniazdo sieci elek- 
trycznej a odbiornik (możliwie bli- 
sko tego ostatniego). 


Gniatdo siectowe 


Odbiornik sieciowy 


Kto stosuje „filtr sieciowy“ dla 
prądów pasożytniczych, do odbiorni- 
ka zasilanego z sieci, a nie posiada- 
jącego takiego filtru wbudowanego 
do tego odbiornika — ten nie powi- 
nien używać „anteny świetlnej”. 

Kondensator anteny świetlnej u- 
łatwia przedostawanie się prądom 
pasożytniczym z sieci do aparatu ra- 
diowego przez jego obwody „wejś- 
ciowe", wskutek czego występują za» 
kżócenia w odbiorze. 

Powsirzymane przez filtr prądy 
zakłócające audycję nie przedostają 


się do odbiornika za pośrednictwem 
sznura zasilającego, lecz obiarają s0- 
bie inną dregę — przez antenę 
świetlną. 


* suuetlna 


Najskuteczniej zwalcza zakłóce- 
nią — filtr, włączony bezpośrednio 
między przyrząd wytwarzający PrĄ- 
dy pasożytnicze, i sieć elektryczną. 

Zawdzięczejąc włączonemu w taki 


sposób fiitrowi, prądy pasożytnicze 
nie będą przedostawały się do sieci 
ani wytwarzały pola zakłócającego, 
w wyniku czego, w najbliższej oko- 
licy, odbiór radiowy będzie czysty, 
nieskażony zakłóceniami, Niezależnie 
jednak od tego filtru, pożądane jest 
włączenie drugiego filtru między od- 
biornik i sieć, aby prądy pasożytni- 
cze wytwarzane przez inne niezabez- 
pieczone filtrami aparaty elektrycz- 
ne, mie zakłócały odbioru radiowego. 

Czasami radiostūchacze stosują 
włączanie filtrów do sieci elektrycz- 
nej — na ścianie w mieszkaniu. Sku- 
teczność takiego włączania jest jed- 
nak znacznie mniejsza niż włączania 
przy szmym odbiorniku. 

Zdarza się również często, że prą- 
dy pasożytnicze zakłócają audycje 
otrzymywane przez aparat radiowy 
zasilany prądem stałym z sieci 0- 
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swietleniowej. _ Charakterystyczne 
„buczenie* powstaje na skutek pra- 


Odbiornik na prad stały 


dów pasożytniczych, wytwarzanych 
w zaniedbanych prądnicach elsk- 
wowni miejskiej. 
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W takim przypadku należy rów- 
nież włączyć między gniazdo siecio- 
we a odbiornik specjalny filtn, który 
usunie te zakłócenia. 

Prądy pasożytnicze wywołują rów- 
mież szkodliwe pole elektromagne- 
tyczae w przestrzeni otaczającej 
pmzewody elektryczne. Pole to od- 
działywuje na antenę odbiorczą, 
a szczególnie na jej „doprowadzenie“. 

Zawieszony wysoko nad budynka- 
mi poziomy promień anteny jest 
mniej narażony na oddziaływanie te- 
go pola niż doprowadzenie anteny, 
Które zwykle przebiega w otoczeniu 
budynków posiadających przewody 
Instalacji elektrycznych. 

Zmniejszenie oddziaływania tego 
pola na antenę uzyskać można przez 
„akranowanie” doprowadzenia ante- 
nowego. 

Ekranowanie to osiąga się przez 
wykonanie doprowadzenia nie zwyk- 
tą linką lub drutem, lecz za pomocą 
specjalnego,  małopojemnościowego 
kabelka (tzw. „kapagold”), posiada- 
jącego jedną żyłę metalową, na któ- 
rej znajdują się koraliki ze specjal- 
nej ceramiki, na nich zaś metalowa 
siątka i na wierzchu — specjalna 
masa z igielitu. 

Znajdujący się wewnątrz kabelka 
przewód łączy się z jednej strony z 
poziomym promieniem anteny, 2 
drugiej zaś — z zaciskiem przełącz- 
nika antenowego. Jest to przewód 
doprowadzenia antenowego. 

Siatka znajdująca się na korali- 
kach powinna być uziemiona przy 
przełączniku antenowym, przez co 
tworzy się uziemiony ekran nie do- 
puszczający zakłócających fal elek- 
tromagnetycznych do przewodu do- 
prowadzenia. 


Ważną jest przy tym rzeczą, aby 
metalowy ekran nie dotykaj nigdzie 
do przewodu doprowadzenia (wew- 
nętrznej żyły kabelka), gdyż wów- 
czas antena będzie uziemiona i od- 
bioru radiowego nie da się uzyskać. 


12. Akustyka a głośnik 


Wybór odpowiedniego miejsca dla 
ustawienia głośnika ma bardzo du- 
że znaczenie dla dobrego brzmienia 
4 wyrazistości odbieranej audycji. 
Ponieważ prawie każdy, nowoczesny 
odbiornik jest zbudowany w jednej 
skrzyńce wraz z głośnikiem, przeto 
należy go ustawić w pokoju w takim 
miejscu, aby fale (głosowe wypeł- 
miały jak największą przestrzeń, 
a przy tym i dostęp do aparatu był 
żatwy. 

Jak widać z zamieszczonego wyżej 
rysunku fale głosowe są skierowane 
ma przęciwległą Ścianę. Dźwięki 
mowy i muzyki są słabe, a przy tym 
imacą na wyrazistości skutkiem po- 
wstawania tzw. „echa“ i „pogłosu“ 
Osoby, znajdujące się w pokoju z 
trudem wozróżniają słowa odtwa- 
tzane przez głośnik. 


Odbiornik z wbudowanym 
głośnikiem 


="EVŻZZZAŻ 


widok pokoju 2 góry 


Odtwarzana przez głośnik audy- 
cja zyska jednak na brzmieniu t 
wyrazistości, gdy odbiornik umiesz- 
czony będzie w rogu pokoju, a fale 
głosowe będą skierowane ma słu- 
chaczów. Takie ustawienie odbior- 
nika w pokoju jest najlepsze: 


5 Poprawniejsze ustawienie i 
głośnika 


Bardzo dobre brzmienie audycji 
można osiągnąć również przez usta- 
wienie głośnika lub odbiornika po- 
środku krótszej ściany pokoju. 


Bpawnatowe ustowieme 
głośnika 


Gdy głośnik lub odbiornik jest 
umieszczony za nisko, wówczas fale 
dźwiękowe dochodzą tylko częścio- 
wo do uszu słuchaczy. Jeżeli od- 
biornik posiada wbudowany głośnik 
— należy umieścić go na takiej wy- 
skości, aby dostęp do gałek stroje- 
niowych był łatwy. 


R dad ii, 
giabó tutuh li 
PG i 
2 
Va; 


sej, pełnię dźwięku daje głośnik 
umieszczony na szafoe lub półce, 
Ulokowanie głośnika na półce mo- 
źliwe jest jednak tylko wtedy, gdy 
odbiornik znajduje się w oddzielnej 
skrzynce. 

„Dźwięki audycji doskonale wypeł- 
niają całą przestrzeń, gdy .. głośnik 
będzie umieszczony, w jednym z 
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górnych rogów pokoju. Należy przy 
tym zwrócić specjalną uwagę na 
nochyłe zawieszenie głośnika (po 
przekątnej pokoju). 


Aby fale dźwiękowe mogły oddać 
pełną skalę dźwięków od najniż- 
szych do majwyższych, należy od- 
biorniki lub głośniki odpowiednio 
ustawić przy ścianie. 

Tony wysokie i średnie wybiegaj 
z głośnika na wprost, mniej oai 
wzdłuż jego osi, natomiast tony ni- 
skie (basy) uginają się do tylu 
skrzynki. 

Ustawiając zatem odbiornik lub 
głośnik w ten sposób, że dotyka on 
tylną ścianką ściany, uniemożliwia- 
my wydostanie się niskich tonów 


na pokój wskutek czego odbierana 
audycja muzyczna wypadnie „pła- 
sko* bez dynamiki jaką dają basy. 
p 
AERA Tak odbionika\ 
aN $ Agie ustawia się 
y o 
S 


Głośnik lub odbiornik (z głośni- 
kiem) należy więc ustawiać tak, zby 
odległość między jego tylną ścian- 
xą a Ścianą pomieszczenia wynosiła 
ca najmniej 15 centymetrów. 


Długość i jakość przewodów ła- 
czących odbiornik z głośnikiem mo- 
że mieć również wpływ na wierność 
odtwarzanych audycji. Krótkie i do- 
brze izolowane przewody są bez 
porównania korzystniejsze niż dłu- 
gie. Należy więc starać się w ten 
sposób przeprowadzać przewody, 
aby były one możliwie najkrótsze. 
Przewody te powinny być. również 
dobrze. izolowane, aby uniknąć 


przypadkowych zwarć między nimi, 
które spowodować mogą uszkodze- 
nia odbiornika i przerwę w audy- 
cji. Zawieszanie tych przewodów 
równolegle do przewodów instala- 
cji oświetleniowej spowodować mo- 
że „buczenie* w audycjach odtwa- 
rzanych przez głośnik. 


13. Eliminatory i filtry 
selekcyjne 


W bardzo wielu odbiornikach, 
zwłaszcza starszej produkcji, o ma- 
łej ilości obwodów strojonych, se- 
jektywność jest tak mała, że od- 
dzielenie jednej stacji nadawczej z 
dwóch pracujących na zbliżonych 
długością falach, przedstawia p0- 
ważne trudności. 


Skutkiem niedostatecznej selek- 
tywności — odbiór staje się nieczy- 
sty i zakłócony gwizdami (interfe= 
rencjami) różnego rodzaju. 

W takich przypadkach należy 
przyłączyć: do odbiornika dodatko- 
wo tzw. „eliminator“ lub „filtr se- 
lekcyjny". 

Bardzo często eliminator kaki jest 
już wbudowany wewnątrz skrzynki 
aparatu :radiówego. 
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Do anteny 


Tak eliminator, jak i filtr selek- 
cyjny, umożliwiają stłumienie sta- 
cji przeszkadzającej, przedostającej 
się do odbiornika wraz ze stacją po- 
żądaną, lecz sposoby ich działania 
są odmienne. 


Eliminator jak już wiemy, służy 
do usuwania niepożądanej stacji 
zakłócającej odbiór, filtr selekcyjny 
żaś — umożliwia powiększenie se- 
lektywności odbiornika na całym 
zakresie odbieranych fal. Dlatego 
eliminator powinien być stosowany 
wyłącznie do stłumienia silnej sta- 
cji lokalnej przy odbiorze stacji 
odległych, 

Jak wiadomo w odbiornikach ni- 
skiej klasy (np. jednoobwodowych) 
stacja lokalna „przebija“ na całej 
skali, uniemożliwiając przez to od- 
biór innych stacji. Włączenie elimi- 
natora jest wtedy konieczne. 
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ostrojony do fali 
radiostasi? (akalnej 


Filtr selekcyjny musi być strojony 
równocześnie z odbiornikiem i jak 
sama jego nazwa wskazuje, ma on 
ma celu powiększenie selektywno- 
ści na całym zakresie odbieranych 
przez aparat fal. Może on ' być 
stosowany przy każdym odbiorniku 
a niedostatecznej selektywności, 

Stosowanie jego utrudnia jednak 
strojenie odbiornika i osłabia nieco 
siłę odbioru, 


Do onteny 
Do odbiornika 


\ seiektyjny, 
Do uziemienia 
Działanie eliminatora i filtru 
sciekcyjnego w odbiornikach star- 


szej konstrukcji, zasilanyćh prądem ` 


z sieci oświetleniowej — jest mało 
skuteczne. Falę wypromieniowane 
przez anteny stacji nadawczych 


przedostają się bowiem bezpośrednio 
przez przewody instalacji oświetle- 
niowej do odbiornika, Przewody 
sieci oświetleniowej stanowią w ta- 
kim przypadku dodatkową antenę. 


—— 
Gagi sej 


Aby usunąć chociaż w części dzia- 
łanie „antenowe“ sieci oświetlenio- 
wej, należy włączyć między odbior- 
mik i gniazdko sieciowe „filtr sie- 
ciowy”, przez co odbiór zyskuje na 
czystości, a dzięki  elimiinatorowi 
bądź filtrowi selekcyjnemu — na 
selektywności, 


l Gniozdo sieciowe 


Przy odbiornikach zasilanych 
prądem z akumulatora i baterii a- 
nodowej dodatkową antenę tworzą 
sznury bateryjne. 


W takim przypadku odbiór stacji 
zagranicznych jest utrudniony, je- 
żeli w pobliżu znajduje się silna lo- 
kalna stacja nadawcza, 


Działanie antenowe sznurów ba- 
teryjnych można usunąć przez za- 
ciągnięcie na nie giętkiej siatki me- 
talowej czyli tzw. „ekranu“, który 
trzeba uziemić, 

Zamieszczany niżej rysunek przed- 
stawia ekran (oprzęd metalowy) na- 
ciągnięty na sznury bateryjne. 


14. Elektryczna reprodukcja 
płyt 


Płyta patefonowa nadaje się do 
reprodukowania nagranego na niej 
utworu za pomocą odbiornika lam- 
powego. Odtwarzana przez łośnik 
audycja brzmi znacznie silniej i pla- 
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styczniej, niż przy korzystaniu tyl- 
ko z samego patefonu. Do reproduk- 
cji płyt patefonowych przez odbior- 
nik potrzebny jest tzw. adapter 
elektryczny, zastępujący normalną 
membranę. 


Odbiornik Gniazdo 


Y elektryczny 


Gniazdka oznaczone przez Gr lub 
Ad ewent. TA., znajdujące się na 
tylnej ściance odbiornika, służą do 
włączenia sznura adaptera elek- 
trycznego. 

Odbiornik 
radiowy 


Adapter elektryczny przypomina 
wyglądem swym zwykłą membrane 
matefonową i posiada podwójny 
sznur, zakończony wtyczkami. 

Adapter taki można umocować 
bardzo łatwo w ramieniu każdego 
paiefonu (obojętnie jakiego — na- 


pędzanego silnikiem elektrycznym 


lub mechanicznym). 
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W sprzedaży znajdują się adapte- 
ry wraz z prowadnicami (ramiona- 
mi), które można łatwo przymoco- 
wać do skrzynki patefonu. 


Od sposobu umocowania adaptera 
na prowadnicy zależy w dużym sto- 
pniu wierność | dokładność repro- 
dukowania nagranych na płycie 
dźwięków. 

Prawidłowo umocowany adapter 
powinien przy reprodukowaniu pły- 


ty zakreślić w przybliżeniu luk 
AM, którego cięciwa jest promie- 
niem talerze, 

Przesuwając adapter od punktu 
A do punktu M, igła zakreślająca 
łuk powinna natrafić na oś znajdu- 
jącą się w środku talerza, 


Jeżeli adapter nie posiada wbu- 
dowanego urządzenia do regulacji 
„siły głosu”, to korzystany z urzą- 
dzenia znajdującego się w odbior- 
niku radiowym lub włączamy mię- 
dzy gniazda Gr w aparacie radio- 
wym i przewody adaptera specjal- 
ny regulator. 


Za długie przewody łączące od- 
biornik z adapterem powodują sil- 
ne zniekształcenia reprodukowanego 
utworu z płyty patetonowej. Dlate- 
go przewody te powinny być krót- 
kie, 

Wskazanym jest również, aby 
przewody te były ekranowane uzie- 


mioną, 
szczególnie ważne przy dłuższych 
przewodach łączących adapter z od- 
biornikiem. 


metalową siatką. Jest to 


m 
M 4 długie 
> Roc 
b) tęczące 


Jeżeli połączenie odbiornika z a- 
dapterem krótkimi przewodami e 
jakichkolwiek względów jest nie- 
możliwe, to w takim przypadku 0- 
prócz ekranowania należy jeszcze 
między odbiornik | adapter włączyć 
odpowiedni transformator malej 
częstotliwości. 


Odbiornik 


S Transformator 
mote; częstołiiwości 


Transformator taki powinien byé 
umocowany możliwie blisko ada- 
ptera. 

Stosowanie transformatora wyma- 
ga jednak porady fachowca. 
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15. Podział fal 
radiofonicznych 


Odbiorniki starszych typów i z 
okresu wojennego są często przysto- 
sowane do odbioru tylko dwóch za- 
kresów fal — średnio- i długofa 
lowego. Do przełączania zakresów 
służy specjalny przełącznik falowy 
wykonany w postaci dźwigni lub 
gałki i znajdujący się na ściance 
frontowej lub bocznej odbiornika. 
Przełącznik ten włącza odpowiednie 
cewki w odbiorniku -— zależnie od 
jego nastawienia na żądany zakres 
odbieranych fal 


Przełącznik falowy (pokrętny z 
gałką na zewnątrz odbiornika lub 
przesuwny w postaci dźwigni) umo- 
źżliwiający przełączanie odbioru 2 
jednego zakresu falowego na inny, 


porównać možna np. z tubą nastu- 
chową, która chwyta dźwięki tylko 
z tego kierunku, na jaki jest nasta- 
wiona. 


Nowoczesne odbiorniki radiowe 
są tak skonstruowane, że mogą od- 
bierać trzy rodzaje fal: długie, Śre- 
dnie i krótkie. Często również, 
szczególnie w aparatach typu super- 
heterodynowego, zakres krótkich 
fal (czasami również i srednich} 
podzielony jest na kilka części, np 
zakres 10 — 60 metrów — na zakre- 
sy 10 — 30 i 30 — 60 m. Zakresy te 
uwidocznione są na przełączniku 
falowym Dzięki podziałowi zakresu 
fal krótkich (lub średnich) na kil- 
Ea tworzy się odbiornik 4 — 5 — 6 
lub więcej zakresowy. Powyższe 
zwiększenie ilości zakresów. ma na 
celu ułatwienie w nastawianiu od- 
biornika na odbiór poszczególnych 
stacji, co szczególnie jest ważne na 
zakresie fal krótkich, 

Przystosowanie aparatu do odbio= 
ru żądanego zakresu falowego pols- 
ga więc na włączaniu za pomocą 
dżwigni (lub pokręcaniu gałką prze- 
łącznika  falowego) odpowiednich 
cewek obwodów strojonych, 

Do nastawienia aparatu na odbiór 
stacji danego zakresu służy specjal- 


na gałka, która obraca tarczę za- 
opatrzoną w podziałkę lub (za pomo- 
cą specjalnego urządzenia napędo- 
wego) — wskazówkę poruszającą się 
po skali. 


strojeniowo aparatu 


Tarcza taka posiada podziałkę cd 
00 do 100” lub od 0° do 180". Tego 
rodzaju skale do nastrajania od- 
biorników stosowane były w da- 
wnych odbiornikach radiowych. 

W nowoczesnych odbiornikach ra- 
diowych gałka strojeniowa porusza 
wskazowkę posuwającą się po skali 
ruchem poziomym lub pionowym. 
Skala może posiadać podziałkę w 
stopniach, długościach fal w me- 
trach lub kilocyklach na sekundę, 
a bardzo często podane są również 


na niej nazwy stacji radiofonicznych 
i miejsca ich położenia. 


Odbiorni. ne mające zakresu fal 
krótkich można rowniez przysioso- 
wać od odbioru audycji nadawanych 
na tym zakresie 


Do uziemienia 


W tym celu należy odpownednia 
zamienić przełącznik 1 wprowadzić 


Odbiornik radiowy 


"uziemienia 
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do układu odbiornika cewki krót- 
kofalowe, które nam udostępnią od- 
biór lub — wykonać twz. przystaw. 
kę krótkofałową przyłączoną do od- 
biornika. 

Wiemy z podawanych programów 
radiowych, że fale stacji nadaw- 
czych podawane są w metrach 
(skrót — m) lub kilocyklach na, se- 
kundę (skrót kc/s lub kHz). 


Zakres długofalowy obejmuje tale 
od 1000 m do 2000 m czyli od 
300 kc/s do 150 ko/s. Niezależną od 
długości fali jest moc stacji nadaw- 
czej. Moc stacji określa się w kilo- 
watach (skrót — kW). 


Zakres średniofalowy obejmuje 
fale od 200 do 600 m, czyli od 
1500 ic/s do 500 ke/s. 

Jeszcze mniejszą długość mają 
fale zakresu krótkotalowego:- od 
10 m do 60 m, czyli od około 
30 000 kc/s do 5000 kc/s, co odpowia- 
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da: 30d05 Mc/s (Megacykii na se- 
kundę). 

Często ke/s, oznacza się w skró- 
cie — ko. 


VVVU 


Fala krótko 


10-60m 


fow | [3000-5000ke 


Kto przeglądał wykazy stacji na- 
dawczych lub programy radiowe 
ten na pewno szukał jakiegokolwiek 
związku między liczbami, wyraża- 
jącymi długość fali w metrach, e 
częstotliwościami w kilocyklach 
Poza tym sam podział fal na kilka 
zakresów może nasuwać pewne 
wątpliwości niejednemu  radiosłu- 
chaczowi. Spróbujmy je wyjaśnić. 

Jak wiadomo, radiostacje nadaw- 
cze promieniują ze swych anten fa- 
le elektromagnetyczne, które roz- 
chodzą się we wszystkich kierunkach 
z szybkością 300000 km/sek. Każ- 
da radiostacja ma w dwojaki spo- 
sób określoną długość fali: w metrach 
lub kilocyklach na sekundę (ewen- 
tualnie megacyklach na sekundę dla 
fal krótkich 1 Mc/s = 1000 kc/s). 
Od długości bądź częstotliwości tali 
wypromieniowanej przez antenę ra- 
diostacji zależy do jakiego zakresu 
można ją zaliczyć. 

Podział fal porównać można z 
rozmieszczeniem książek na pł- 
kach. Najniższą półkę zajmują gru- 
be tomy (długie fałe) w niedużej 
ilości. Następna półka jest przepeł- 


Ę 

Š Zakres fal 
g! krótkich 
S 


Jizrost 


Zakres fal 
srednich 


Zakres fat 
| długich 


alona tomatni znacznie cieńszymi 
sśrednie fale). Wreszcie trzecią pół- 
kę zajmuje bardzo duza ilość cien- 
kich tomów (fale krótkie). Istnieją 
jeszcze fale ultrakrótkie, przeds 
wione na rysunku, jako bardzo 
cienkie książeczki, Na tej półce (za- 
kresie) jest jeszcze dużo miejsca, 
można by przeto umieścić tam jesz- 
cze wiele książek (fal). 


Kc/s Długość fal w metrach 


539 557 
5181 547 

557? 539 

155 1935 
184 1829 
173° 1734 
1820 1648 
1912 1572 
11900 25,21 
11 905% 25,20 
11.9208 25,17 


Na zamieszczonym wycinicu Z wy- 
kazu stacji widać, że odstępy mię- 
dzy sąsiadującymi falami zakiresv 
średniofalowego różnych radiostacji 
nadawczych są jednakowe i. wyno- 
szą przeważnie 9 kos. Przy okre- 
Ślaniu fal w metrach, różnice mię- 
dzy sąsiadującymi falami są mie- 
jednakowe, przez co obliczanie dłu- 
gości fal jest bardziej kłopotliwe. 


Nazwa stacji Nazwa kraju 


Budapeszt Wegry 
Uchta ZSRR 
Kair II Egipt 
Brasow Rumünla 
Ailouis Francja 
Moskwa I ZSRR 
Reyljawik Islandia 
Motala Szwecja 
Montevideo Urugwaj 
Czuking Chiny 
ZSRR ZSRR 


Podobnie przedstawia się sprawa 
odnośnie fal długich i krótkich. O- 
dległości sąsiadujących fal radiosta= 
cji mogą wahać się od 5— do 15 ke/s 
(przeciętnie 9 kc/s). 


Należy przy tym przypomnieć, że 
zależność między długością fali w 
metrach, a jej częstotliwością w 
Kc/s wyraża się wzorem: 


szybkość śntatle uw km/s 


długość tl w m — 
SPU maka by dobry odbiór na wszystkich za- 
czyli: kresach falowych. Długość takiej 
anteny (jej częsci poziomej) powin- 
SSE Saoi na wynosić 20 do 40 metrów. 
fess 


Na skalach aparatów radiowych 
spotyka się oznacvenie kilocykli: w 
postaci symbolu kHz, 

Do odbioru fal długich należy sto- 
sować antenę długą, natomiast... 


Jeżeli doprowadzenie antenowe 
jest bardzo długie 'wvsoki dom), to 


la fal krótkich — antenę krótką. 


Koszt założenia dwóch anten był- 
by jednak dość duży. Dlatego też z 
konieczności trzeba ograniczyć się 
do jednej anteny, która zapewniła- 


można poziomą część anieny odiżo- 
tować od doprowadzenia za pomocą 
łańcucha izolatorów. Jest to jednak 
ostateczność, gdy doprowadzenie 
antenowe, działające wówczas - jako 
aniena pionowa, jest bardziej wra- 
źliwe od anteny poziomej na wpływ 
pala zakłocającego. 


Skręcanie doprowadzenia anteno- 
wego wpływa ujemnie ną siłę od- 
bioru i nie należy tego czynić. 


16. O strojeniu i obsłudze 
odbiorników” 

Czysty i o pełnym brzmieniu od- 

biór audycji nadawanych przez, sta- 

cie radiofoniczne, osiągnąć można 


tylko przez dokładne dostrojenie 
odbiornika do fali stacji nadawczej. 

Strojenie odbiornika da się po- 
równać z nastawianiem lornetki. 

Prawidłowo nastawiona lornetka 
daje wyraźny obraz przedmiotu, na 
który została skierowana, 

Zbyt duże rozsunięcie soczewek 
w lornetce wpływa na zmniejszenie 
się ostrości obrazu... 


ŚŚ 
„a nawet może spowodować zu- 
pełny jego zanik. 


Podobne wyniki daje lornetka za 
mało rozsunięta, Między jednym a 
drugim nastawieniem lornetki mu- 
si być zatem taka odległość między 
soczewkami, przy której obraz jest 
bardzo wyraźny, 
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Chcąc czysto i wyraźnie odbierać 
audycję radiofoniczną jakiejkolwiek 
stacji nadawczej, np. „Warszawy II“, 
należy wskazówkę skali stroje- 
niowej aparatu radiowego nastawić 
dokładnie na odpowiednią działkę, 
bądź też na wypisaną nazwę stacji. 


Pray takim ustawieniu skal ~ 


WARSZAWI 
C=] ROM 
E 


— Brak niskicn tonów w Oudycji 


Jeżeli dostrojenie odbiornika do 
tali stacji nie będzie dokładne, 
wówczas część niskich tonów audy- 
cji muzycznej zniknie. 

Właściwy sposób dostrajania od- 
biornika do odbieranej stacji radio- 
fonicznej zależy od rodzaju skali. 
Na skalach z wypisanymi nazwami 
stacji, znajdują się obok, pod lub 
mad tymi nazwami kropki lub dłu- 
gie kreski. W takim przypadku naj- 
czystszy 1 najgłośniejszy odbiór nie 
awsze przypada po środku kreski, 


i 


i 
| 
PE WARSZAW 


Tylko wysokie tony 


Joz 


Kiko wysokie tony. | 
odbiór. 
ibin 
D 
=) 
= 
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Przy nastrajaniu odbiornika na 
odbiór różnych stacji radiofonicz- 
nych należy kierować się wrażliwo- 
ścią słuchu, podobnie jak przy na- 
stawianiu lornetki — wrażliwościa 
wzroku. 

Nastrajanie odbiornika wysokie: 
klasy (superheterodyny) mie wyma- 
ga specjalnej umiejętności, gdyż © 
granicza się ono jedynie do obraca- 
nia odpowiednią gałką, a stacje 
„wypływają“ jedna za drugą. 


Natomiast prawie wszystkie ©4 
biorniki starszej konstrukcji tzw 
„reakcyjne“, posiadają „sprzężenie 
zwrotne“ (reakcję), które służy dc 
wwiększenia czułości aparatu. Do- 
strajanie takiego odbiornika do ta- 
li stacji radiofonicznych wymaga 
pewnej umiejętności. Kto posiadz 
podobny odbiornik ten wie, że przy 
nadmiernym pokręcaniu gałką „re- 
akcji”, powstaje w głośniku silny 
gwizd, który nie tylko uniemożli- 
wia słuchanie uzyskanej audycji 
jecz również przeszkadza sąsiadom 
gdyż odbiornik ten działa wówcza+ 
jak mała stacja nadawcza i promie. 
niuje z anteny fale elektromagnety- 
czne zakłócające sąsiadom: odbiór 
(gwizd). 


Z tego też powodu należy posłu- 
giwać się reakcją bardzo ostrożnie, 
aby nie zakłócać innym odbioru nie- 
przyjemnymi gwizdami, 

Zbyt silna reakcja wpływa rów- 
nież ujemnie na odtwamzanie przez 
głośnik wysokich tonów, przez co 
odbiór staje się mniej wyraźny. 


f/ Brak A 
|| wysokich tonów 


Od siły odtwarzanych przez głoś- 
aik dźwięków muzyki lub mowy za- 
leży w dużym stopniu naturalność 
ich bramienia. Jeżeli skrzypek bę- 


tle, to słuchacze doznają wówczas 
wrażenia nienaturalnych dźwięków 
skrzypiec. 


2. Stabo | 
atya H 


riot 


„AŻ 
4 M 


dzie grał w zamkniętej szklanej szam. 


Prawie każdy lepszy odbiornik 
posiada regulator siły głosu. Gdy 


gałka tego regulatora nastawiona 
będzie na zbyt cichy odbiór, to au- 
dycja, zwłaszcza muzyczna, straci 
na naturalności brzmienia. 


Przy sile odbioru mniej więcej 
równorzędnej z brzmieniem instru- 
mentów w sali koncertowej, dźwięki 
muzyki zyskują na naturalności. To- 
ny skrzypiec lub innego instrumen- 
tu muzycznego, a nawet całej orkie- 
etry będą odtwarzane z właściwą 
im barwą, odcieniami i plastyczno- 
ścią (dynamiką). 


Nie należy jednak dawać zbyt du- 
żego wzmocnienia (przez nastawie- 
nie regulatora siły), gdyż może na- 
stąpić wiedy tzw. „przesterowanie" 
lampy głośnikowej, a w konsekwen- 
cji otrzyma się zniekształcenie 
dźwięków odbieranych audycji, 

Pamiętać również należy o uszach 
sąsiadów. Kto chce słuchać audycji 


muzycznych z pełną siłą brzmienia, 
ten pow.nien to czynić przy zam- 
kniętych oknach i drzwiach, aby ni- 
komu nie zakłócać spokoju, ca jest 
szczegó nie ważne w porze wieczo- 
rowej (po godzinie 22), 


Kto posiada odbiornik radiowy, 


ten na pewno zauważył, że po dłuż- 


szym okresie jego pracy czystość i 
siła odbioru znacznie się pogorszyły. 
Dźwięki mowy i muzyki z biegiem 
czasu działania odbiornika stają się 
coraz słabsze i chrapliwe. 


Przyczyną takich zniekształceń od- 
bioru są najczęściej zużyte lampy. 
Każda lampa radiowa pracować 
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może dobrze tylko określoną ilość 
godzin. 


Przeważnie po 2000 lub 4000 go- 
dzinach pracy, lampy są już niezdat- 
ne do dalszego użytku i trzeba je za- 
stąpić nowymi. Zdarza się jednak, 
że nie wszystkie lampy w odbiorni- 
ku zużywają się równocześnie, 


Zużyte 


Bez emisji 


Aby upewnić się, które lampy w 
odbiorniku są już zużyte, należy od- 
dać je do zbadania firmie radiotech- 
micznej. Każdy warsztat radiotech= 
niczny posiada specjalny aparat do 
badania stopnia zużycia lamp. („e- 
misji“). Jeżeli badanie wykaże, że 
nie wszystkie lampy są zużyte, to 
należy nabyć tylko te, które z powo- 


du zbyt słabej emisji, dlużej już 
pracować normalnie nie mogą. 


Przy wymianie lamp w odbiorni- 
gu trzeba pamiętać, o prawidłowym 
włożen u ich w podstawki i na wła- 
ściwe miejsca. W odbiornikach znaj- 
duje się zwykle tabliczka 2 rozmie- 


szczeniem typów lamp lub odpo 


wiednie napisy na podstawie („chas- 
sis“) odbiornika, przy każdej pod- 
stawce lampowej. 


Po zamianie lamp i urucnomieniu 
odbiorniku, dźwięki audycji będą 
e i czyste, jak w pierw- 

szych dniach po zainstalowaniu apa- 
ratu. Gdy w krótkim czasie odbiór 
straciłby znów na czystości, to już 


2 góry będzie wiadomo, że powadem 
tego jest ta lampa, która nie była 
zastąpiona nową. 


Podczas pracy odbiornika, zwła- 
szcza zasilanego z elektrycznej sieci 
oświetleniowej, lampy rozgrzewają 
się tak ie, że nawet parzą przy 
ich dotykaniu. Najsilniej rozgrzewa» 
ją się lampy glośnikowe i prosto- 
wnieze, 


zak 
Cio’ odu) fane iod) 
FH 

30 N 


Nie należy jednak się tym przera- 
żać, gdyż odbiorniki są tak wykona= 
ne, że wysoka emperatura lamp 
nie jest dla nich szkodliwa. Jeżeli 
jednak rozgrzewanie odbiornika jest 
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tak silne, że odczuwa się zapach 
spalonej gumy, ceraty itp, to trze- 
ba odbiornik oddać do sprawdzenia 

Zdarza się czasem, że w apara- 
tach radiowych, zasilańych prądem 
stałym z sieci oświetleniowej, od- 
biór bez uziemienia jest lepszy, niż 
przy jego użyciu (brak szmerów i 
trzaskówj, W takich przypadkach 
można nie stosować uziemienia przy 
odbiorze, gdyż to nie szkodzi apara- 
towi, należy jednak używać je do 
«ziemiania anteny. 


Śkychać lepiej» 
ber uziemienia 


Włączenie anteny do gniazdka u- 
ziemienia, a uziemienia do gniazdka 
anteny w.odbiorniku również jesi 
dopuszczalne i niekiedy daje lepszy 
odbiór, 

Kto posiada odbiornik (lub wzmac- 
miacz) zmontowany bez głośnika a 
gniazdka głośnikowe połączone są 
bezpośrednio do anody lampy koń- 
cowej 1 „plus“ napięcia anodowego 
(a nie na wtórne uzwojenie trans- 
tormatora wyjściowego), ten powi- 
mien uważać, aby sznury głośnika 
włączone były prawidłowo do ©dpo- 
wiednich gniazd w aparacie. Odnosi 
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się to przede wszystkim do głośni- 
ków starszej konstrukcji, posiadają” 
cych drzającą kotwiczkę (wolnodrga- 
jące), które w przypadku odwrotne” 
go, niż należy, włączenia do odbior- 
nika, łatwo ulegają rozmagnesowa- 
niu. Wtyczki sznura takiego głośni- 
ka zwykle oznaczone są kolorami 
lub znakami „+“ i „-*, aby uniknąć 
błędnego przyłączenia. Kolor ezer- 
wony lub „+“ oznacza wówczas, ż: 
wtyczkę należy włączyć do „plusa“ 
napięcia anodowego, inny kolor lub 
„-« wskazuje, że wtyczkę niajeży 
włączyć do przewodu doprowadzo- 
nego do anody lampy głośnikowet 
i 


W przypadku gniazdek głośniko- 
wych przyłączonych do transfor- 
matora wyjściowego* w odbiorniku, 
tub głośnika posiadającego transfor- 
mator (dynamicznego Z drgającą 
sewką), sposób włączenia jest do- 
wolny. 

Wtyczki sieciowe przy sznurach 
sdbiorników zasilanych prądera 
zmienaym mogą być dowolnie włą- 
szane do gniazda ściennego. Nato- 


miast w odbiornikach zasilanych 
sieciowa 


W.odbiornikach starszej konstruk- 
cji, zwłaszcza jedno — dwu i trzy- 
lampowych, rzadko można spotkać 
regulatory przeznaczone do stopnio- 
wania siły głosu, Brak takiego re- 
gulatora „sily“ w odbiorniku na- 
stręcza zwykle radiosłuchaczowi po- 
ważne trudności w tłumieniu zbyt 
głośnej audycji stacji lokalnej. 


W takim przypadku najłatwiej te- 
mu zaradzić przez ustawienie rączi: 
przełącznika antenowego w taki spo- 
sób, jak to pokazano na zamieszczo- 
nym niżej rysunku. 


Aparat pracować będzie wówczas 
a anteną utworzoną z przewodu 
zhajdującego się między gniazdkiem 
antenowym odbiornika i przełączni- 
kiem antenowy. 

Jeżeli audycja nadawana przez 
stację lokalną wychodzi za silnie. 
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wtedy można wywnioskować, że an- 
tena jest za długa dla otrzymania 
czystego odbioru 


Uzyskanie odbioru odległych sta- 
cji małej mocy wymaga jednak dość 
długiej anieny. Należy przeto wyna- 
leźć jakiś sposób, który umożliwił- 
by łalwe tłumienie zbyt silnych 
audycji, a jednocześnie nie osłabiał 
odbioru stacji stabvch 


Najodpowiedniejszy do tego celu 
będzie tzw. zmienny kondensator 
„Mmikowy* o pojemności około 509 pF, 
który można nabyć w sklepie z czę- 
ściami do radioodbiorników. 
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Ten kondensator należy włączyć 
między gn.a'dco »ntenowe odbior- 
nika i dyprowadzenie anteny. Przez 
pokręcarie gałką kondensatora mo- 


żna dowolnie regulow: siłe odbie- 
ranych audycji. Zastosowanie kon- 
densalora wpływa poza tym dodat- 


nio na selek:ywność odbioru. 


W każdym apararie „reakeyjnym”* 
selektywność odbioru powiększyć 
można w razie  potrzeov przez 
zwiększenie sprzężenia zwrotnego 
(„reakcji”). Ponieważ przy zwięk-= 


szaniu reakcji siła odbioru wzrasta, 
należy przeto równocześnie odpo- 
wiednio ustawić regulator siły głosu 
czyli zmniejszyć pojemność obroto- 
wego kondensatora włączonego w 
doprowadzenie antenowe 

Przypomina się również. że od- 
viorniki sieciowe. kt i iada- 
ją filtrów przeœwzaklóceniowych, 
często dają audycję zagluszaną sil- 
nymi szumami i trzaskam pocho- 
dzącymi z różnych przyrządów lub 
maszyn elektrycznych. 


Zakłócające odbtór radiowv prądy 
pasożytnicze powstają wskutek i- 
skrzenia w różnven przvr”ądach e= 


lektrycznych. Mogą być one siłu- 
mione za pomocą specjalnych fil- 
trów sieciowych _ (przeciwzakłóce- 
niowych). 

Filtr sieciowy powinien być włą- 
czony między gniazdo ścienne sie- 
ci i przyrząd elektryczny powodują: 
ey powstawanie prądów pasożyu 
czych. Fikry te powinno stosować 
się przy wszystkich maszynach elek- 
trycznych, suszarkach do włosów, 
przyrządach medycznych i fryzjer- 
skich, odkurzaczaci. itp. przy czym 
umieszczone muszą być one możli- 
wie blisko samego przyrządu. 


Zdarza się jednaw, że mimo za- 
stosowania filtrów sieciowych przy 
każdym z przyrządów elektrycznych, 
odbiór radiowy w dalszym ciągu jest 
zakłócany silnymi trzaskam. Trzas- 
ki te pochodzą wówczas z przyrzą- 
dów niezabezpieczonych filtrami 1 
uruchomionymi w sąsiednich miesz- 
kaniach. 

W akim przypadku trzeba wią- 
czyć jeszcze filtr przeciwzakłócenia= 


wy w sznur sieciowy — między 
gniazdo sieci i odbiornik radiowy 
(możliwie blisko tego ostatniego). 
Jeżeli włączenie tego filtru nie zdoła 
usunąć całkowicie zaburzeń w od- 
biorze, wtedy należy porozumieć sią 
z właścicielem aparatu lub przyrzą- 
du, wytwarzającego prądy pasożyt- 
nieze i skłonić go do zastosowania 
urządzenia tłumiącego. 


Griozdo sieciowe 
` Filie 


Niezależnie od filtru sieciowego 
pożądane jest wykonanie anteny „e- 
kranowanej* wg opisu podanego na 
stronie 248. 
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17. Symbole radiotechniczne 


W celu ułatwienia Czytelnikom 
odczytywanie schematów radiowych 
podajemy najczęściej używane sym- 


bole sprzętu montażowego, lamp 
połączeń itp. 
== Prąd stały. 

Prąd zmienny. Czę- 
esen stotliwość techniczna 

Prąd zmienny. Czę- 
~  -słotliwość akustycznz 
ESA (mała) 

$ i 

=0 Prad zmienny. Wiet- 
SE ka częstotliwość, 


Krzyżowanie się 
przewodów bez wza- 


Krzyżowamie się 

przewodów ze wza- 
jemnym psłączeniem 
(elektrycznym i me- 


chanicznym). 
Symbol - regulacji 
Nastawienie, 

SE Z Styk ślizgowy. 


jemnego połączenia. . 


e Połączenie przewo- 
dów. Punkt stały. 


(© Gniazdko wtykowe 
Punkt ruchomy, 
rak at = 
i 
Ek, | Ekran. Osłona. 
H 1 
% ań 
T Przewód ekra- 


Styk ruchomy 


Przełącznik. 


f ka). 


4 zi Przełącznik a> 
ini 


Gniazdo. Oprawka 


(Manet- 


Gniazdo z piórkami 
(iednowtykowe). 


-(D- Częstościomierz. 
"OR Omomierz 


"OR Falomierz. 


Galwanoskop, lub w 
przypadku umieszcze- 
nia wewnątrz kółka 
litery V — wolto- 
mierz lub A — am- 
peromierz. 


Przekaźnik. 


Transformator bez 


Ę 
E rdzenia. 


Transformator ze 
rdzeniem  ferroma- ` 
gnetycznym. 


Transformator z rdze- 
niem żelaznym. 


Autotranstormator 
bez żeląza: z regula- 


cja i bez regulacji 
lub.. ..cewka suwa- 
kowa. 


2X 
Rurka lub lampa 
próżniowa. 


O 


Rurka lub lampa 


Ź z gazem, 
DE 
A Siatka. 
$ Katoda: 


a) bezpośrednio 
zarzona, b) pośre- 
dnio żarzona. 


O 


Katoda komórki 
fotoelektrycznej, 


Kaloda lampy rtę- 
ciowej. 


Metalizacja. 
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Lampa z gazem 
rozrzedzonym 
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| 


4 


Lampa dwuelek- 
rodowa, prostow- 
nicza, jednokie- 
runkowa. 

Dioda 
a) bezpośrednio 
żarzona, b) pośre- 
dnio żarzona 


Lamps prostow= 
nieza dwukierun- 
kowa. 

Duod oda 
aj bezpośrednia 
żarzona. b) pośrer 
dnio żarzona. 


Lampa prostowni- 

cza dwukatodowa. 

Podwajacz napię- 

cia—dwukatodowa- 
»uodioda 

| — posrednio, ża- 

rzona. 


Lampa irójelek- 
trodowa. 

"Tr oda 
a) be:pośrednie 
żarzona bi pośre- 
dnia żarzona 


Lampa  dwusiat- 
kowa ekranowa. 
Tetroda 


Ta) be-pośrednio 


żarzona h) pośre- 
dnio żarzona 


Pontoda wielkie 
czesto liwości 
Penioda głosniko- 


wa. Pon ods — 
se ek oda 


zarz0n» 
dnio żarzona 


Heksoda 
Heksoda — selek- 
toda 

a) bezpośrednio 
żarzona, b) pośre- 
dnio żarzona. 


Oktoda 
(Lampa _ „miesza- 
jąca* w superhe- 
terodynach). 

a) bezpośrednie 
żarzona, b) pośre- 
dnio żarzona. 


Trioda — heksoda 
(Lampa „miesz: 
w  superheterod; 
nach). 

Pośrednio żarzona. 


Duodioda — trioda 
(Lampa podwójna) — 
pośrednio żarzona. 


Duodioda — pentoda 
wielkiej częstoiwo- 


ści. 
Duodioda — pentoda 
małej  częsiotliwości 


(głośnikowa). 
(Lampa podwójna). 
Pośrednio żarzona. 


Trioda — pentoda 
głośnikowa 

(Lampa podwójna). 
Pośrednio żarzona. 


Podwójna trioda 


głośnikowa 
Bezpośrednio żarzona 


(Podano jeden 
z wiclu typów). 


Komórka foto- 
elektryczna. 


Lampa oscylo- 
grafiezna, 


Opór samore- 
gulujący. 
Stabilizator 
prądu. 
Komórką pie- 
zwelektryczna 


Filtr. 


Iskiernik. 


Ogniwo termo- 
eiektryczńe 

a) ogrzewane 
pośrednia 

b) ogrzewane 
bezpośrednio. 


Antena. 


© 


Antena ramowa 


Antena ramo- 
wa, zrównowa- 
żona. 


Uziemienie. 


Przeciwwaga. 


Kondensator 
stały (bloko- 
wy) 


Kondensator 
elektrolityezoy 
(euchy). 


Kondensator 
elektrolityczny 
(„mokry"). 


Ę 
Ś 


—e u — Wyłącznik 


Kondensator zmier- 
ny. 


Opór zmienny druto- 
wy iub potencjometr. 


Potencjometr 
liniowy. 


Kondensator smisn- 
ny, różnicowy. 


g zd j + Ogniwo (aku- 


Potencjometr loga~ 
Agregat kormdensato- — rytmiczny. 


rowy, podwójny. 


Dzielnik napięcia. 


Kondensator wyrów - 
nawczy (triraer). 


Cewka induk- 


—(00—  cyjna bez rdze- 


nia. 


Cewka induk- -V Woltomierż a 


Opór masowy, staly, cyina z raze- 


bezindukcyjny. 


E ESATA miem femoma-~- 
gnietycznym. 
DŁ Dławik wied- 
—OSEWNE A ao Aroperomiera. 
i wości. Ts 


Opór drutowy stały RE NE 
a małej (a A 
częstotliwości. 
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lampa sygna- 

łowa (żarówka) 

Transformator 
sieciowy dla lam- 
py prostowniczej, 
dwukierunkowej. 
neonowy. 


Odgromńik. M 
Adapter grammofono- 
wy. 
Brzęczyk. 
a 
O e Słuchawki. 
b 
—olo- 
Autotransformator 
Głośnik (symbol o- 
gólny). 
Transformator 


sieciowy dla lam- 
py prostowniczej, 
jednokierunkowej. 
Głośnik magastyczny, 


Głośnik dynamiczny. 


Mikrofon. 


18. Schemat i wygląd podstawy 
odbiornika 


w celu oswojenia Czytelnika ze 
znaczeniem stosowanych symboli ra- 
diotechnicznych został podany sche- 
mat jednego z aparatów radiowych 
oraz krótki jego opis. 


Jest to cdbiornik posiadający trzy 


lampy odbiorcze (AF3, AF7, ALI) i 
czwartą prostowniczą (AZ1), Pierw- 
szą z nich (AF3) pracuje w części 
aparatu wzmacniającej wielką czę- 
stotliwość. Druga (AF7) — spełnia 
rolę detektora. Trzecia (ALI) — 
wzmacnia małą częstotliwość i jest 
lampą głośnikową. 

Odbiornik posiada dwa zakresy 
falowe (fale średnie i długie), które 
mogą być dowolnie przełączane za 
pomocą obracania gałką przełączni- 
ka zaknesów. 


Dostrajanie aparatu do żądanej 
stacji odbywa się za pomoca obraca- 
nią gałką, przesuwającą wskazówkę 
na skali oraz powodującą zmianę 
położenia płytek muchomych w a- 
gregacie składającym się z dwóch 
kondensatorów zmiennych. 

Zwiększenie czułości odbiornika 
azyskuje się przez obracanie odpo- 


wiednią gałką powodującą zmianę 
pojemności kondensatora reakcyjne- 
go, który łącznie z cewkami reak- 
cyjnymi znajdującymi się w metalo- 
wym kubku i sprzęgniętymi induk- 
cyjnie z cewkami obwodu strojone- 
go (siatkowego) lampy detekcyjnej 
— wpływa na zmniejszenie tłumie- 
nia obwodów aparatu. 

„Siłę głosu“ odbieranych audycji 
reguluje się przez obracanie gałką 
potencjometru, którego zmiana opo- 
ru wpływa na wielkość wzmocnienia 
lampy AF3. 


„Barwę głosu* reguluje się sko- 
kami („mowa — muzyka") przez włą- 
czanie lub wyłączanie kondensatora 
stałego o pojemności 15000 pF, znaj- 
dującego się w obwodzie anodowym 
lampy głośnikowej, 


Głośnik jest typu dynamicznego 
(z ruchomą cewka). Włączony on 
jest przez odpowiedni transforma- 
tor do obwodu anodowego lampy 
głośnikowej. 

Zasilacz aparatu składa się z d 
połówkowego  (dwukierunkowego) 
prostownika anodowego oraz filtru 
wygładzającego wyprostowane na- 
pięcie, w skład którego wchodzą: 
dławik małej częstotliwości oraz dwa 
kondensatory blokowe o pojemnoś- 
ci po 8 uF każdy. 

Odbiornik posiada wbudowany e- 
liminator dla ewentualnego przyci- 
szenia przeszkadzającej stacji lokal- 


Dalej umieszczono zdjęcie foto 
graliczne podstawy jednego Z od- 
biorników, widocznych z wierzchu i 
od spodu oraz zaznaczono na mim 
niektóre części montażowe. 
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MONTUJEMY SAMI 


1}. Budujemy aparaty 
krysztalkowe 


Sposób wykonania odbiornika xry- 
ształkowego założy cd możliwości 
Ozytelnika. Chodzi tu przede wszyst- 
kim o sprzęt jakim om dysponuje. 

Kształt, wielkość i kolor skrzy- 
neczki, drewnianej nie odgrywa roli. 

Ponieważ irudno przewidzieć ja- 
kimi częściami montażówymi Czy- 
telnik nozporządza, podano przeto 
Kilka rozwiązań, które umożliwią 
konstrukcję aparaciku, 


Aparat 1 


AAA, 7 
AN 


BĘ E) 
2i 1 
[5 


Rys. 1 


D 
G 


Obwód wejściowy tego aparatu 
składą się w cewki antenowej La, 
sprzężonej indukcyjnie z cewka 
strojeniową ts, strojoną konden: 
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torem zmiennym Os. Kondensator 
ten powinien posiadać dielektryk 
(izolację między płytkami) po- 
wietrzny ze względu na powstające 
w mim mniejsze straty energii, niż 
w innych dielektrykach. Cewka an- 
tenowa La, przyłączona jest swoim 
początkiem p do zacisku antenowe- 
go As, końcem zaś k — do uzie- 
mienia Z. Cewka strojeniowa Ls 
ma przyłączony do obu końcówek 
kondensator zmienny Cs, przy czym 
jej początek m (wraz z jednym za- 
ciskiem kondensatora) połączony 
jest z detektora, koniec zaś k 
— również z zaciskiem  uziemie- 
nia — Z. 


Jedno z gniazdek słuchawkowych 
połączone jest z kryształkiem dete- 
ktora, drugie żaś — łączy się z zie- 
mia. Słuchawki „zablokowane“ są 
kondensatorem stałym 0 pojemności 
rzędu 1090 cm (lub pF), którego 
końcówki dołączona do gniazdek 
słuchawkowych (rys. 1). 


Dla odbieru audycji przy zwięk= 


szonej selektywności aparatu, nale- 
ży antenę wetlsnąć do gniazdka A+ 

Prądy szybkozmienne uzyskane 
z anteny powodują powstawanie na 


końcówkach cewki La  mewnej 
zmiennej siły elektromotorycznej, 
która z kolei ind je siłę elektro- 
motoryczną w sprzężonej z nią cew- 
ce Ls dostrajanej kondensatorem 
zmiennym Cs do rezonansu z odbie- 
ą falą siacji nadawczej. Obie 
cewki sprzężone z sobą tworzą tzw. 
„transformator wielkiej czę: 


Dzięki pewnemu stosunkowi ilości 
swojów cewek La do Ls, otrzymu- 
jemy większą selektywność odbio- 
ru niż gdyby była tylko jedna cew- 
ka Ls, chociaż odbywa się to kosz- 
iem zmniejszenia siły odbioru. W 
dalszym ciągu prądy szybkozmien- 
ne, modulowane częstotliwościami 
akustycznymi (mową lub muzyką), 
płyną przez detektor D, w którym 
ulegają „wyprostowaniu” i przecho- 
dzą przez słuchawki, gdzie zostają 
przekształcone w mechaniczne drga- 
nia membran, dając akustyczny e- 
fekt odtwarzanej audyt Kon- 
densator stały, blokujący słuchawki, 
służy do odprowadzania, bezpośred- 
ało do ziemi, prądów szybkozmien- 
aych, które przedostają się przez 
detektor po wyprostowaniu. 


Jeżeli życzymy sobie odbierać au- 
dycje normalnie, bez zwiększenia 
selektywności,  wówozas antenę 
wkładamy do gniazdka A+ Cewka 
Ła nie bierze wtedy udziału w pra- 
cy. 

Tyle w skrócie co do opisu dzia- 
tania układu. 

Jeżeli aparat ma być dostosowany 
do odbioru stacji pracujących na 
dwóch zakresach falowych, należy 
wykonać dwa odpowiednie zespoły 
cowkowe i włączać je do pracy za 
jeżnie od potrzeby. Przełączanie tych 
zespołów odbywać się będzie za po- 
mocą przełącznika falowego. Kon- 
strukcja jego może być różna, za- 
jeżnie od firmy, która go wykonała, 
lecz musi on dawać możność prze- 
zenia odpowiednich końcówek 


Na rys. 2 podany jest schemat 
aparatu krysziałkowego, przystoso- 
wanego do odbioru dwu zakresów 
talowych. 

Widzimy na nim dwa zespoły 
<ewkowe. Pierwszy Śr przewidziany 
jest de odbioru stacji śŚredniofalo- 
wych, drugi DI — długofalowych. 


Cewki mog; być wykonane na rdze- 
niu ferromagnetycznym (ze sprosz- 
kowanego żelaza) lub bez niego 
Ponieważ rdzenie ferromagnetyczne- 
mają różne kształty, przeto podane 
zostały ilości zwojów oraz  śre- 
dnie drutów, potrzebnych de 
nawinięcia cewek ma odpowie- 


Typ | 
rdzenia 


Ilość Iloś 
Pale | zwojów że EE. 


GO | gee |- 


v powietrzne” 


L Hi 


Śr, 40 160 
bz. | 120 | 350 


DR, 70 276 


Fale: Śr, - zakres 200 - 600 m 


Dł. - zakres 800 - 2000 m 


Lica: 20x0,005 mm lub 10x0,007mm 


iDrst; 0,2 am- 2 x jedwab lub emalio) 


anie zakresy falowe, w  zależ- 
ności od kszłaiu użytego rdze- 
mia. Przez zastosowanie cewek na- 
winiętych na rdzeniach ze sproszko= 
wanego żelaza unikamy większych w 
nich strat energii oraz uzyskujemy 
większą selektywność odbioru, niż 
przy używaniu cewek powietrz- 
nych. 


Do nawinięcia cewek zastosowana 
została „lica wielkiej częstotliwo- 
ści”, w której poszczególne druciki 
są izolowane emalią, cała zaś — je- 
iwabiem, Dzięki użyciu licy, można 
iepiej wyzyskać przekrój przewodu 
przy przepływie prądów szybko- 
zmiennych, a przez to i szkodliwy 
spór cewki jest mniejszy. Jeżeli tru- 
Jno będzie nabyć licę,. składającą 
się z 20 drucików po 0,05 mm śre- 
dnicy, można w zastępstwie użyć H= 
cy 100,07 mm lub w ostateczno= 
ści miedziany drut o średnicy 0,2 mm, 
tzolowamy bawełną lub jedwabiem. 


Przy butowaniu licy należy ją do- 
brze odizolować, maczając koniec 
jej w epirytusie i podgrzewając pło- 
mykiem, np, od zapalonej zapałki, 
a następnie trzeba zwęgloną emalię 
usunąć z każdego poszczególnego 
drucixz, Należy pamiętać, że źle o- 
szyszczona lica i niezlutowanie cho- 
slażby jednego z drucików razem z 
onymi, wprowadzi tłumienie w 
*ewce, co odbije się ujemnie na sl- 
że odbioru, 


Jeżeli mabycie licy lub jej lutowa- 
ale sprawia kłopot, lepiej jest wów= 
ozas użyć drutu o średnicy podanej 
w tablicy, izolowanego emalią i je- 
-en raz jedwabiem, 2 razy jedwa- 
biem lub ewentualnie 2 razy ba- 
wota. 


Nawinięcie cewek ma rdzeń fer- 
romagnetyczny należy wykonać wè- 
dług posiadanego karkasu. Cewkq 
antenową La nawija się obok cewki 
Ls, przy czym zwoje cewki Is roze 
klada się na możliwie największą 
ilość przedziałek karkasu w celu U- 
zyskania jak najmniejszej pojemno- 
ści uzwojenia. Cewka antenowa Ke 


może znajdować się w jednej prze” 
działce. Wykonując natomiast cew= 
ki „powietrzne“ należy nawijać je- 
dną cewkę na drugą. Pamiętać na- 
leży, że obie cewki (La i Ls) na- 
wijane sy w tym samym kierunku, 
przy czym odróżniamy początek (p) 
i koniec cewki (k). Końcówki cewek 
łączymy niezależnie od ich typu w 
ten sposób, że początek (p) cewki 
antenowej La łączy się z anteną, 
(połączenie z gniazdem antenowy 
As przez przełącznik falowy), jeż 
koniec fe) połączony jest z gniazd 


kiem uziemienia Z, Podobnie począ- 

tek (p) cewki strojeniowej Ls łączy 
się (za pośrednictwem sprężynki 
przełącznika z przewodem, do któ- 
rego przyłączony jest jeden z bie- 
gunów kondensatora strojeniowego 
Cs i spiralka detektora. 

Koniec (k) tej cewki połączony 
jest — podobnie jak i koniec cewki 
antenowej La — z gniazdkiem uzie- 
mienia Z. 

Rys. 4 przedstawia schematycznie 
kierunki nawinięcia i połączeń koń- 
cówek cewek. 


Rysunki 5a, b, © przedstawiają 
żewki nawinięte na rdzeniach typów 
„BY, „HY i 


W braku możliwości wykonania 
cewek na rdzeniu ze sproszkowane- 
go żelaza zmonto można cewki 
„powietrze“, nawijając odpowied- 
nią ilość zwojów podanych dla każ= 
dego zakresu falowego. Stosowanie 
cewek powietrznych należy uważać 
za ostateczność, gdyż powoduja one 
większe straty energii, co wpływa 
na zmniejszenie selektywności odbio- 
ru. Cewki te nawija się masowo, 
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jedno uzwojenie na drugim, w presz- 
panowym  karkasie wykonanym 

> własnoręcznie według podanych wy- 
miarów na rys, 6 


Sposób ustawienia zespołów cew- 
kowych w aparacie powinien być 
taki, aby przedłużenia osi cewek 
były do siebie prostopadłe. Ma to 
na celu usunięcie wzajemnego od- 
działywania ich na sieł 

W braku możności nabycia odpo- 
wiedniego przełącznika można go 
wykonać samemu według wzoru po- 
danego na rys. 7. Przełącznik taki 
Skiada się z dwóch płytek: jednej 
„stałej“ z otworem w środku, któ- 
ra jest przymocowana do ścianki 
aparatu i drugiej „obrotowej“ — 
posiadającej w środku przymocowany 
pręt stalowy o średnicy 5 mm, słu- 
żący jako oś przełącznika do umo- 
cowania gałki. Na „stałej* płytce 
umieszczone są kontakty (np. śruby 


mosiężne, których wszystkie główki 
zostały równo spiłowane (tak, aby 
nie było rowków). Położone są one 
po trzy z każdej strony otworu, na 
przeciwległych końcach średnicy. 


Płytka obrotowa posiada przymo- 
cowane po obu stronach pręta mo~ 
siężne sprężynki wygięte, jak poka- 
zano na tym rysunku. SŚprężynki te 
muszą być dosyć sztywne, równe 
i posiadać taką szerokość, aby Śliz. 
gając się po kontaktach, łączyły sta- 
le w jednym i drugim skrajnym po- 
łożeniu po dwa sąsiednie kontakty 
razem, jednocześnie, po obu stro- 
nach osi. Dodatkow śruby służą 
do zabezpieczenia  ślizgacza przed 
wypadnięciem z kontaktów w razie 
zbyt silnego naprężenia. Wobec AA 
go, iż zasada konstrukcji takiego 
przełącznika jest znana, "wykonanie 
pozostawiam sprytowi zaintereso- 
wanego Czytelnika. 

W schemacie montażowym (rys. 8) 
przyjęto cewki wykonane na rdze” 
niu typu „E“; stosuje się jednak i 
inne typy zachowując tylko odpo- 


wiednie połączenia końcówek ce- 
wek. 

Detektor składa się ze spirali i do- 
brego kryształu — galeny. Słu- 
chawki powinny być czułe, nie roz- 
magnesowane © oporze rzędu 2000 
lub 4000 omów. 


fka nieruch. Sruby 
Paaa 22 Ndankagjące 


obrót płytki 


Do połączeń należy użyć drutu 
dość grubego, o średnicy np. 1 mm, 
przy czym wszystkie połączenia mu- 
szą być lutowane lub mocno doci- 
śnięte śrubami. Lutowanie powinno 
być wykonane za pomocą pasty (ka= 
lafonii), a nie „kwasu“. 


Aparat 2 

Na rys. 9 przedstawiony jest 
schemat aparatu  detektorowego 
strojonego kondensatorem zmien- 
nym. 


Z rysunku 9 widzimy, że aparat 
posiada kondensator zmienny © 
włączony między antenę i ziemię, 
przy czym jego zaciski są połączone 
również z cewką L aparatu. Jeden 
zacisk, połączony 2 grupą płytek 
„nieruchomych“, łączy się z jed- 
nym końcem cewki a, drugi zaś — 


Rys. 8. Widok połączeń od spodu 


a maneta Pi, poprzez którą ma po- 
-ączenie.z jednym z dwu odczepów, 
a więc z częścią zwojów tej cewki. 
Kondensator ten i część cewki (mię- 
-dzy jej końcem a i odczepem) po- 
łączone są ze sobą równolegle 1 two- 
rzą rezonansowy obwód strojony, 
Cewka L, oprócz odczepów wyko- 


-nanych na 50 i 150 zwoju (całko- 
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wita ilość zwojów w cewce wynosi 
300), które połączone są z kontakta- 
mi przełącznika falowego (manetki 
Pi), posiada również 9 odczepów 
wykonanych na 50, 75, 100, 125, 160, 
200, 225, 250 1 300 zwojach połączo- 
mych z koniaktami manetki Pa, za 
pomocą której nastraja się apara- 
cik na najsilniejszy odbiór i najwięk- 


szą selektywność. Odczepy 50 i 150 
są wspólne (dla jednej i drugiej 
manetki). 

Koniec a cewki a więc i zacisk 
zomdensaiora, łączący się z grupą 
płytek nieruchomych oraz z gniazd- 
ziem antenowym, połączony jest 
również z detektorem i przez niego 
sz gniazdkami słuchawek radiowych 
/zorzyłączonyma do nich równolegie 


NA 


=Z 


kondezsatórkiem stałym ©: o po- 
jemności 1000 pF) oraz z manet- 
ką Pn a następnie porzez jej Ślz- 
gacz z jednym z odczepów cewki L 
Obwód ten sprzężony jest przez cow- 
kę L z omówionym obwodem @pa- 
ratu, strojonym kondensatorem c 

Jak widzimy, cewka L tego apa- 
ratu przedstawia sobą autotrans- 
formator wielkiej częstotiiwoścł, w 


Rys. 9. Schemat ideowy aparatu kryształkowego 


stórym pierwotne uzwojenie zmaj- 
duje się w obwodzie antenowym 
śmanetka Pı), wtórne zaś — w ob- 
wodzie dalszej części aparatu (ma- 
netka Ps). Manetką P4 można zmie- 
niać zakresy odbieranych fal (Śre- 
dnie lub długie), manetką zaś Pa — 
regulować, jak i maczono, siłę 
1 selektywność odbioru, 
Kondensator ©: o pojemności 
1080 pF służy do odprowadzania Z 
obwodu słuchawek pozostałości na- 
pięć wielkiej częstotliwości, które 
wpływają ujemnie na czystość ad- 
bieranych audycji (przez ceweczki 


słuchawek płyną wówczas tylko prą- 
dy małej częstotliwości, będące alek- 
trycznym odpowiednikiem dźwię- 
ków mowy i muzyki). 

Aparat ten dostraja sle do talt 
stacji odbieranej w ten sposób, Że 
po ustawieniu manetki Ps na jed- 
nym ze środkowych kontaktów, 0- 
braca się gałką kondensati €, aż 
do uzyskania odbioru. Naturalnie 
manetka Pı musi być wówczas U 
stawiona na kontakcie odpowiadają- 
cym temu zakresowi falowemu, na 
którym precuje odbierana stacja. 
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Po uzyskaniu odbioru przestawia 
się ślizgacz manetki P na taki kon- 
takt, przy którym siła i selektyw= 
ność odbioru są największe, a na- 
stępnie koryguje się wolnymi ru- 
chami ustawienie kondensatora o- 
brotowego C tak, aby jeszcze wzmo- 
cenić siłę odbioru audycji. 


gwożazie 


tekturowy pierścień. 
Rys. 10. Wygląd wałka 


Cewka L do tego aparatu może 
być wykonana rozmaicie. W mode- 
lowym aparacie użyto cewki tzw. 


„koszykowej“, wykonanej w sposób 
następujący. 

Należy przygotować drewniany 
wałek średnicy 5 cm i długości oko- 
ło 10 cm. Na wałek ten nawija się 
lekko pierścień tekturowy lub odpo- 
wiednią ilość sklejonych ze sobą 
warstw papieru (tak, aby po nawi- 
nięciu można go było z wałka zsu- 
nąć). Pierścień ten powinien mieć 
grubość około 2 mm i szerokość oko- 
ło 25 mm. Po jednej i drugiej stro- 
nie pierścienia, na wałku, wbija się 
w drzewo w: równych od siebie odstę- 
pach gwożdziki długości około 40 mm. 
Rysunek 10 pokazuje, jak wyglą- 
da wałek z nasadzonym na niego 
pierścieniem i gwoździkami. Gwoż- 
dziki te numeruje się od 1 do 17 (po 
jednej stronie — numery zwykłe, 
po drugiej zaś — z przecinkiem u 
góry, np. 4 i 4). 

Rysunek 11 przedstawia rozwinię- 
tą powierzchnię wałka oraz sposób 
umieszczenia gwoździków, numera- 
eji i nawijania uzwojenia. 
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Schemat nawijania, 


Rys. 11. Schemat nawijania 


Cewkę należy nawijać drutem o 
średnicy nie mniejszej niż 0,3 mm 
(najlepiej o średnicy 0,5 mm) izolo- 
wanym dwukrotnie jedwabiem lub 
bawełną. Nawijanie rozpoczyna się 
od pierwszego zwoździka, przeciąga- 


288 


jąc drut do gwoździka %, a następ- 
nie z powrotem — lecz już do gwoż- 
dziką 3, 

Jest to jeden zwój cewki. Drugi 
zwój otrzyma się po przeciągnięciu 
drutu od gwoździka 3 do 11' i z po- 


wroiem do 5. Trzeci zaś — po po- 
iączeniu drutem gwoździka 5 z 1% 
1 7, tak jak pokazano na rys. 11 
Widzimy zatem, że po nawinięciu 
jednego zwoju, a więc za każdym 
obrotem ważka (lub drutu) postę- 
puje się o dwa gwożdziki naprzód. 

W miejscach, w których powinny 
być wykonane odczepy, a więc na 
50, 75, 100, itp. zwojach, należy dru- 
cik na gwoździkach lekko skręcić, 
robiąc pętlę, tak jak pokazuje 
rys. 12 prowadzić na nie dalej 


drut cesyszeron 
1 izolacji [posi naheelhs) 


Po ukończeniu nawijania całą ce- 
wsczkę lekko podgrzewa się w pie 
cyku lub nad kuchenką elektrycz- 
uą d zanurza się lub smaruje rozta- 
plong, gorącą parafiną. 

Po ostygnięciu cewki trzeba o- 
strożnie wyjąć gwożdziki i zsunąć ją 
z: wałka, 

Końce pętli drutów opala się 
ostrożnie nad płomykiem lampy spi- 
rytusowej (lub zapałki), oczyszcza 
metal z nalotu drobnym papierem 
szklistym : przymocowuje do 
iek kontaktów. 

Gotową cewkę przedstawia rys t3 

Kontakty manetek można wyko- 
nać z mosiężnych śrub do metalu 
z których spiłowano lebki, tak aby 
usunąć nacięcia na śrubokręt unie- 
możliwiające przesuwanie się Śliz- 


gaczs. Lebki kontaktów powi 

mieć tę samą wysokość, gdyż tylko 
wówczas ślizgacz będzie gładko 
przesuwał się z jednego kontaktu 
na drugi. Kontakty te muszą być u- 


Rys. 13. Wygląd cewki komórkowej 


od siebie odległości, aby  śŚlizgacz 
przy przesuwaniu się nie spadał i 
nie łączył jednocześnie dwu. z nich. 
Łączenie dwu kontaktów spowo” 
je osłabienie siły otrzymywey 
audycji 


„miennego, Strojenie 
rzeprowadza się przez 
jwu suwaków znajdu- 
Rys. 14 cewce tzw. „cylindry- 
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Manetkę można wykonać np. w schematem tzw. „montażowym”, po- 
sposób podany na rys. 14. Aparat danym na rys. 15 i 16. Rozwiązanie 
należy zmontować w drewnianej szczegółów konstrukcyjnych pozo- 
małej skrzyneczce, posługując się stawia się sprytowi radioamatora 


Cewkę należy 
średnicy nie mnit 
(najlepiej o średnic 
wanym dwukrolnie 
bawełną. Nawijanie 
od pierwszego gwożdzęchemat montażowy — widok od dołu 
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o o 


Schemat montażowy — widok z góry 


Aparat 3 


Aparat, którego schemat przedsta- 
wiony jest na rys. 17, mie posiada 


kondensatora zmiennego. Strojenie 
tego aparatu przeprowadza się przez 
przesuwanie dwu suwaków znajdu- 
jących się na cewce tzw. „cylindry- 
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cznej”. Zasada jego działania jest 
taka sama, jak aparatu opisanego 
poprzednio z tą tylko różnicą, że 
zmiana zakresu odbieranych fal i 
dostrojenie do rezonansu z falą ra- 
diostacji odbywa się w tym apara- 
zie za pomocą suwaka Ś1 (poprzed- 
nio za pomocą manetki Py i kon- 


Rysunek montażowy 18 przedsia- 
wia sposób łączenia poszczególnych 
części składowych aparatu. Montuje 
się go na deseczce, a rozwiązanie 
konstrukcyjne pozostawia się pomy- 
słowości radioamatora. 

Wario jednak poświęcić kilka 
słów wykonaniu cewki. Nawija się 
ją drutem emaliowanym o średnicy 
nie mniejszej niż 0,5 mm na presz- 
panowym lub tekturowym cylin- 
drze o średnicy 8 em i długości oko- 
ło 24 cm. Cylinder musi być twar 
iaby nie uginał się pod nacisk 


m 
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densat zmiennego ©), uzyskanie 
zaś największej siły głosu i selek- 
tywności — za pomocą drugiego su- 
waka Se (poprzednio manetki Fx). 
Regulacja za pomocą suwaka Ss 
jest dokładniejsza niż za pomocą ma- 


notki. 


aparatu kryształkowego 


palca), może być więc 
kilku warstw zwykłej 
czym warstwy te powinny być do- 
brze sklejone klejem stolarskim. 
Nawijanie rozpoczyna się od tego 
że na jednym końcu cyfinderka w 
odległości około 1 em od jego brze- 
gu, przeciąga się drut przez otwór 
w tekturze, zrobiony gwoździem lub 
innym ostrym narzędziem. Zwoje 
nawija się ściśle jeden obok drugie- 
go. Po nawinięciu 300 zwojów, znów 
przymocowuje się koniec drutu prze- 
ciągejąc go przez podobny otwór wy- 


Rys. 18. Schemat montażowy aparatu kryształkowego 


konany z drugiej strony cylinderka. 
Jeden koniec cewki pozostaje wol- 
ny, drugi zaś — przytwierdza się za 
pomocą śrubki z nakrętką, ponie- 


waż później łączy się go przewodem 
z gniazdkiem  antenowym oraz 
z jednym końcem kondensatorka C 

jemności 500 pF i wreszcie z igłą 


detektora kryształkowego. Ten ko- 
niec cewki oznaczony został na 
schemacie literą p. 


Po nawinięciu cewki trzeba do 
boków cylinderka przykleić ścian- 
ki wykonane z kwadratowych de- 
seczek o grubości około 1 em i wy- 
miarach boków 10 cm tak, aby oś 
cewki pokrywała się ze środkiem 
deseczki, który wyznaczy punkt prze- 
więcia się przekątnych kwadratów. 


Rys. 19. Wygląd suwaka 


Pręty, po których porusza się su- 
wak, powinny być wykonane z mo- 
siądzu lub twardej miedzi. Może to 
być drut okrągły, średnicy nie 
mniejszej niż 4 mm lub pręt o prze- 
kroju kwadratowym itakim samym 
boku. Ten ostatni jest lepszy ze 
względu na to, że suwak nie mogąc 
obracać się dokoła swej osi będzie 
poruszał się tylko wzdłuż pręta. Sto- 
sując drut okrągły — dobrze jest 
spiłować równo dolną jego powierz- 
chnię (patrząc od strony cewki, po 
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przymocowaniu go do drewiianyct: 
ścianek) — aby w ten sposób ogra- 
niczyć obracanie się suwaka dokoła 
jego osi. Przymocowanie prętów do 
deseczki pozostawia się pomysłowo- 
konstruktora, który powinien 
zważać na to, aby pręty te z jednej 
strony łączyły się ze Śrubkarni, któ- 
rymi mocuje się druty łą 
pręty z innymi częściami składowy 
mi aparatu. 


Sposób wykonania suwaka może 
być taki, jak podano na rys. 19, Pe 
nawinięciu cewki smaruje się jej 
powierzchnię szelakiem  rozpuszczo- 
nym w spirytusie lub celutoidem: 
rozpuszczonym w acetonie. Miej- 
sca, wzdłuż których mają się poru- 
szać Ślizgacze suwaków, należy po- 
smarować tak grubo, aby 
schnięciu wyrównały się ws 
rowki między poszczególnyrni zwo- 
jami cewki, tworząc gładką pim 
czyzmę. 

Następnie pas powierzchni cewki 
wzdłuż linii oznaczonej przez stwa - 
jący się ślizgacz, ściera się misti 
szklistym papierem, usuwają: la 
kier wraz z emalią, tak aby wzdłuż 
tej ścieżki byty widoczne tylko gór- 
me powierzchnie drutów m 
nych. W ten sposób między jedny 
odizolowanym zwojem a dragim 
powstanie przerwa o dość dużej 
szerokości, pokryta masą izolacyjną 
Dzięki gładkiej powierzchni, po któ- 
rej ślizgacz się suwa (rowki pokry- 
te są lakierem), oraz odpowiednie- 
mu wygięciu końca ślizgaczą — nie 
może on łączyć dwu sąsiednich zwo- 
jów cewki. Połączenie tych zwojów. 
ze sebą spowodowałoby powstawa- 
nie tłumienia w cewce, a tym sà- 
mym osłabienie siły odbioru. 


Sprężynka suwaka 


0 


© Szelak 
7d 


itys. 20. Ustawianie się Ślizgacza 


Rys. 20 pokazuje nam dwa przy- 
vadki ustawiania się Ślizgacza su- 
waka: na zwojach nie pokrytych la- 
klerem i na zwojach lakierowanych. 
Na zakończenie pragnę podkre- 
ite, że sprawne działanie aparatu 
«rysziałkowego zależy od wielu róż- 
mych czynników, a mianowicie od: 
1, Dobrej anteny tzn. dobrze izo- 
Jowanej, o długości poziomego 
promienia około 40 do 50 m, 
zawieszonej możliwie w y s0- 
k o i skierowanej w kierun- 
ku lokalnej stacji nadawczej. 
3. Dobrego uziemienia. 
Starannego wykonania cewek. 
4. Dobrego i czystego kryształka 
~= detektora. 
8. Dobrych i czułych słuchawek 
tnie rozmagnesowanych). 
6. Starannych połączeń i czystych 
przewodów. 
Stosując się do wyżej wymienio- 
uych uwag można być pewnym, że 
instalacja radiowa będzie bez za- 


rzutu, a wtedy dobry i silny odbiór 
jest już tylko uzależniony od odle- 
głości giacji nadawczej, pory ro- 
ku lub dnia oraz warunków lokal- 
nych, jak duże skupienie domów. 
góry itp. 

W warunkach normalnych odbió: 
audycji na opisanych  aparacikach 
powinien dać pelną satysfakcję je- 
go konstruktorowi. 


2. Bateryjne wzmacniaczo 
małej częstotliwości 


Wielu radiosłuchaczy posiadają- 
cych aparaty kryształkowe pragnę- 
łoby słuchać audycji radiowych od- 
twarzanych przez głośnik, a mie 
przez słuchawki. 

Niestety, aparat  kryszłałkowy 
przystosowany jest do odbioru «u- 
dycji nadawanych przez radiosta- 
cję lokalną i tylko przez słuchawki 
chociaż niekiedy — w bliskiej odle- 
głości od silnie promieniującej an- 
teny radiostacji nadawczej można 
niekiedy uzyskać tym aparatem od- 
biór na małym głośniczku typu ma- 
gnetycznego (z drgającą żelazną ko- 
twiezką). Uruchomienie takiego gła- 
Śniczka jest jednak możliwe tylko 
wówczas, gdy siła głosu odbieranych 
przez aparacik kryształkowy audy- 
cji jest tak duża, że z odległości o- 
koło jednego metra można zrozu- 
mieć słowa odtwarzane przez leżące 
na stole słuchawki. Jednakże od- 
twarzane przez taki głośniczek au- 
dycje mają małą siłę głosu, są prze- 
to słabo słyszalne; dopiero zastoso- 
wanie tzw. „wzmacniacza małej czę- 
stotliwości”, który wytworzy odpo- 
wiednią moc elektryczną, pozwala 
na zwiększenie siły odtwarzania, a 
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więc na pełne wykorzystanie głośn 
ka, 

Zmontowanie takiego wzmacnia- 

cza zasilanego prądem z baterii ano- 
dowej, nie przedstawia większych 
trudności nawet dla mało zaawan- 
wanych w radiotechnice radio- 
uchaczy. 
Poważniejsze trudności mogą Wy- 
stępować dopiero przy montażu 
wzmacniacza małej częstotliwości za- 
silanego prądem zmiennym otrzy- 
mywanym z elektrycznej sieci o$- 
Ale i tu -— przy pew- 
nej dozie uwagi oraz przy ścisłym 
stosowaniu się do podanego opisu 
i rysunków montażowych — można 
spodziewać się dobrych wymików. 

Dia tych więc chetnych Czytelni- 
ków, którzy chcieliby wypróbować 
swoje siły — podane zostają opisy 
1 sposoby montażu obu rodzajów 
wzmacniaczy. 


a) Jednolampowy wzmac- 
niacz bateryjny 


Jednolampowy wzmacniacz zasi- 
lany prądem z ‘baterii anodowej i 
akumulatora, nadaje się do pracy 2 
aparatem kryształkowym w miesz- 
kaniach. nie posiadających elektry- 
cznej instalacji oświetleniowej. 

Ponieważ wzmacniacz ten jest wy- 
posażony w jedną tylko lampę elek- 
tronową przeto nadaje się do 
wzmacniania stosunkowo silnych 
ygnałów, a więc wówczas. gdy apa- 
rat kryszłałkowy odbiera bardzo 
silnie radiostację lokalną. 

Qtrzymywane z gniazdek siu- 
chawkowych odbiommiczka napię- 
cia zmienne o częstoliwościach aku- 
stycznych (będące elektrycznym od- 
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powiednikiem dźwięków mowy 
muzyki), przekazywane są przez 
dwa izolowane od siebie i zakończc- 
ne wtyczkami przewody — do gnia- 
udek wejściowych — wzmacniacze 
Przy pracy wzmacniacza z aparatem 
kryształkowym należy zwrócić uwa- 
gę na sposób, w jaki połączenie to 
irzeba wykonać, 

W aparaciku kryształkowym zwy- 

le jedno z gniazdek słuchawko- 
wych połączone «wewnątrz 
skrzyneczki z gniazdkiem uziemie- 
nia Z (co można stwierdzić ogią 
dając wnętrze aparatu). Podobnie * 
jedno z gniazdek wejściowych v 
wzrnacniacza powinno być połączo- 
no z uziemieniem. Otóż te dwa 
gniazdka aparatu i wzmacniacza! 
powinny być zawsze ze sobą połą- 
czone przewodem, dzięki czemu * 
aparat i wzmacniacz mają uziemio- 
ne odpowiednie obwody elektrycz- 
ne. 

Jeżeli trudno stwierdzić, którę : 
gniazdek słuchawkowych łączy się 
z uziemieniem przez gniazdko „Zię- 
mia“, wówczas prawidłowe połącze- 
nie wzmacniacza z aparatem można 
przeprowadzić eksperymentalnie, 

W tym celu, po zmontowaniu 
sprawdzeniu wykonanych połączeń 
osadzeniu lampy radiowej w pod- 
stawce i przyłączeniu baterii ano- 
dowej oraz akumulatora — łączy sie 
dowolnie ze sobą gniazdka wzmac- 
niacza i aparatu. Jeżeli aparat ra- 
dlowy w tym czasie odbiera mada- 
wane audycje, a głośnik ich mie 
odtwarza z pełną siłą, to 'wów- 
czas należy zamienić miejscam! 
wtyczki włożone do gniazdek 
wejściowych wzmacniacza. Po prze- 
stawieniu wtyczek — jeżeli mon- 


taż wzmacniacza wykonany jest 
prawidłowo — powinno otrzymać 
się silny odbiór audycji z głośnika. 

Trzeba również pamiętać o tym, 
aby w czasie tej próby potencjometr 
o oporze 0,5 Megoma ustawiony 
był na największy opór lub gdzieś 


w jego położeniu środkowym, gdyz 
w przeciwnym razie (podczas zwar- 
tego oporu) wzmacniacz nie będzie 
otrzymywać z aparatu napięć o czę” 
stotliwościach akustycznych, a w 
związku z tym nie będzie odbioru= 
głośnik będzie milczał 


„Wyjście ” 


AEG 
BE 


+20 V 
ot 120V 


Rys. 21. Schemat ideowy bateryjnego wzmacniacza jednolampowego 


Na rys. 21 przedstawiony jest 
„ideowy schemat wzmacniacza 
Widzimy z niego, że napięcia otrzy- 
mane z aparatu detektorowego kie- 
rowane są przez gniazdka wejścio- 
we do układu wzmacniacza. Wiel- 
waść tych napięć, a więc i siłę od- 
twarzanych przez głośnik audycji, 
reguluje się przez obracanie gałką 
potencjometra o oporze 0,5 Megoma 
(MQ), We wzmacniaczu tym pracu- 
je lampa typu KL 1, która jest 
„pentodą małej częstotliwości”. 


Sygnały otrzymane z aparatu kie- 
rowane są przez kondensator stały 
o pojemności elektrycznej 10000 pi- 
kofaradów (pF) na siatkę sterująca 
w lampie. Wytwarzane na tej siatce 
zmienne (z częstotliwościami aku- 
stycznymi) potencjały elektryczna: 
wpływają na powstawanie zmian w 
przepływie przez lampę o wiele sil- 
niejszego prądu z baterii anodowej 
który płynie od anody do katody 
Prąd ten na drodze swojego prze- 
pływu musi przejść przez uzwoje- 


mie ceweczki głośnika magnetyczne- 
zo („wolnodrgającego”, z żelazną ko- 
twiczką) lub — przez pierwotne u- 
uwojenie „transformatorka  głośni- 
owego“ w przypadku użycia gło- 
nika dynamicznego ze stałym ma- 
„nesem („permanent”). 

Mały głośniczek dynamiczny 2 
:ransformatorem, przystosowany do 
„mocy wyjściowej* lampy wynoszą- 
cej około 1—1,5 W, będzie o wiele 
szyściej i  wierniej odtwarzał 
wzmocnione audycje niż głośnik ty- 
»a magnetycznego, Pamiętać jednak 
należy, że głośnik magnetyczny włą- 
cza się do gniazdek „wyjściowych” 
wzmacniacza bezpośrednio, uważa- 
iąc tylko, aby koniec ceweczki glo- 
tnikowej oznaczony kolorem ezer- 
wonym lub znakiem „+-* włączony 
əy} do gniazdka połączonego z 
gniazdkiem oznaczonym „HA“, po” 
przez które łączy się wzmacniacz z 
„plusem“ baterii anodowej. Odwro- 
«ne, niż zostało podane, połączenie 
tońcówek ceweczki takiego głośnika 
« gniazdkami wzmacniacza spowo- 
dować może małą siłę głosu odtwa- 
zanych audycji, a nawet rozmagne- 
sowanie magnesu głośnika. 

Głośnik dynamiczny posiada 


orzytnocowany do swojej obudowy . 


"rensformiatorek tzw. „głośnikowy” 
— elektrycznie dopasowujący ce- 
rreczkę drgającą togo głośnika do 
obwodu anodowego lampy wzmac- 
ulacza. Końcówki takiego transfor- 
-natora mogą być połączone z gniazó- 
sami wyjściowymi wzmacniacza do- 
wolnie, gdyż kierunek prądu ano- 
1owego przepływającego przez jego 
uzwojenie nie odgrywa żadnej roli 


Pamiętać jednak należy, aby ni- | 


gdy nie wyłączać końcówek głośni- 
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ka 2 gniazdek oznaczonych „wyj- 
ście" podczas pracy wzmacniacza 
a więc wówczas, gdy bateria ano- 
dowa i akumulator są przyłączone 
do wzmacniacza (lampa się żarzy) 
Wyłączenie końcówek głośnika w 
czasie pracy wzmacniacza może spo- 
wodować silne nagrzanie lampy i u- 
trate jej zdolności do pracy („emi- 
sji"). Wyłączać głośnik ze wzmacnia. 


cza można tylko po uprzednim wy- 


łączeniu obwodu żarzenia (akum- 
latora). 


Opornik o oporze 1 MQ łączący 
siatkę sterującą z minusem bateri! 
anodowej „—A' służy do wyprowa- 
dzania nadmiaru ładunków elekry- 
cznych, które gromadzą się na tej 
siatce i mogą „zatkać“ lampę, czył: 
uniemożliwić jej normalną pracę. 

Opornik drutowy o oporze 400 o- 
mów, włączony między minus bate- 
rii anodowej —A a minus akumula- 
tora —Ż (po wyłączniku W), ma za 
zadanie wytworzenie ujemnego na- 
pięcia, które jest potrzebne dla za- 
pewnienia właściwej pracy lampy. 
Opór ten spięty jest kondensatorem 
elektrolitycznym pojemności 25 mi- 
krofaradów (uF), Podobnie i „pius“ 
baterii anodowej +A połączony jest 
z „minusem“ akumulator —2Ż przez 
kondensator blokowy o pojemności 
od 2 do 4 uF, Kondensator ten wy- 
równuje napięcie czerpane z bateri! 
anodowej i ułatwia przepływ przez 
nią prądom zmiennym o cząstotli- 
wościach akustycznych, przez zo 
przyczynia się do polepszenia jako- 
ści odbioru i uniknięcia częstych 
trzasków pochodzących z nadmier= 
nie wyczerpanej baterii anodowej. 


Dregs siatka pentody połączona 


jest bezpośrednio z „plusem“ (+A) 


baterii anodowej. 

wyłącznik zasilania W znajduje 
się w przewodzie łączącym jeden 
«onie włókna lampy, z ujemnym 
biegusem (—-2) akumulatora. 

Gniazdka wyjściowe wzmacnia- 
cza, w które włącza się głośnik, 
spięte są kondensatorem stałym 0 
pojemności 1000 lub 2000 pikofara- 
dów (pF). Kondensator ten łagodzi 
-ieco slłę wysokich tonów, odtwa- 
sranych przez głośnik, przez co tzw. 
„barwa“ audycji staje się przyjem- 
siejsza. 

Tyle w skrócie o działaniu i nie- 
których szczegółach w omawianym 
wzmacniaczu. Obecnie omówimy 
sposób jego montażu. 

Montaż wzmacniacza najlepiej 
wykonać na podstawie (tzw. „chas- 
sis“) z żelaznej, cynkowej lub alu- 
mimiowej blachy o grubości około 
imm. Wymiary podstawy: 20 cm X 
13 cm X 5 cm. 

W podstawie tej wierci się naj- 
pierw otwory przeznaczone dla pod- 

mmpowej, gniazdek „wej- 
sclowych”, gniazdek „wyjściowych” 
zniazdek do przyłączania bateri 
anodowaj i akumulatora, dla wy- 
lącznika żarzenia i dla ośki poten- 
cjometru regulującego „siłę głosu”. 
Należy pamiętać, że gniazdka, dla 
których wiercone były otwory w 
głytea bakelitowej lub  preszpano- 
wej, są przykręcone do 
niang zaś płytkę przymocowuje się 
do podstawy. Otwory w metalowej 
podstawie powinny więc być tak 
duże, aby podstawa ta nie dotykała 
do gniazdek, gdyż to spowodowało- 
by ich zwarcie, a przez ta i unieru- 


chomienie wzmacniacza. Po przy- 
kręceniu i przymocowaniu wymie- 
nionych części składowych wzmac- 
niacza przystępuje się do wykonywa- 
nia połączeń, Najlepiej przeprowa- 
dzać je tzw. drutem „montażowy! 
lub w razie jego braku — drutem 
dzwonkowym, o średnicy 0,7 mia lub 
większej, izolowanym dwa razy ba- 
wełną lub igelitem. 

Wszystkie miejsca złączeń powin- 
ny być mocno dociśnięte śrubami 
lub lutowane przy użyciu kałafoni: 
(może być ona rozpuszczona w czy- 
stym spirytusie) — nie wolno na- 
tomiast używać do tego celu tzw- 
„kwasu“, który z czasem nadżera 
miejsca złączeń i psuje kontakt e- 
lektryczny, powodując powstawanie 
trzasków w odbiorze lub nawet uw- 
nieruchomienie wzmacniacza, 

Montaż (w sensie połączenia po- 
szezególnych elementów) należy 
przeprowadzać posługując się sche- 
matem „montażowym“, przedsta- 
wionym na rys. 22, 

Rys. 23 przedstawia wygląd 
wzmacniacza z góry. 

Przede wszystkim łączy się obwód 
żarzenia lampy. Połączenia te przed- 
stawiają się jak następuje: gniazdko 
+ łączy się z odpowiednią nóżką 
w podstawie lampowej (patrz rysu- 
nek — jedna ze Środkowych nóżek 
„ścisłej“ czwórki w tej podstawce); 
gniazdko —Ž łączy się z jedną śrub- 
ką wyłącznika żarzenia W; druge 
śrubka tego wyłącznika żarzenia po- 
łączona jest (innym już przewodem) 
z drugą nóżką należącą do włókna 
żarzenia lampy — w podstawce 
lampowej (druga ze środkowych 
nóżek „ścisłej“ czwórki w podstaw- 
ve lampowej) oraz — z jednym bie- 


299 


Miejsce „na monta> 
drugiej lampę 
KCI 


| 
| 
| 
| 
f 
| 
| 
| 


Rys, 22. Schemat montażowy — widok z dołu 
SEWoZ A ZA „Ałjście” 
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Rys. 23. Schemat montażowy — widok z góry 


ganem kondensatora blokowego o po- 
;emności 2 do 4- pF, z jednym bie- 
gunem (dodatnim) kondensatora e-+ 
lektrolitycznego o pojemności 25 „F 
1 z jednym końcem oporu 400 omo- 
wego. Niezależnie od tego przewód 
sen (patrz schemat) łączy się z je- 
dną końcówką tsprężynką) potencjo- 
metra o oporności 0,5 MQ i jego 
środkową końcówką, a także 7 
gniazdkiem „b“ — wejścia wzmac- 
niacza. 

W dowolnym miejscu, w pobliżu 
gniazdka „b“, łączy się następnie 
ten przewód z metalową „masą” 
adstawy (za pomocą Śruby lub 
przyjutowuje siej. Przypomina się, 
ze gniazdko to, a więc i przewód o- 
ram podstawe będą potem uziemio- 
me poprzez aparat kryształkowy za 
pośrednictwem odpowiedniego połą- 
czenia gniazdka słuchawkowego w 
tym aparacie z gniazdkiem Z uzie- 
mienta 

Następnie gniazdko —A iączy się 
nowym przewodem z drugim biegu- 
nem (ujemnym) kondensatora elek- 
trolitycznego o pojemności 25 uF, 
drugim końcem oporu 400 omowego. 
t z jednym końcem oporu „upływo- 
wego” o wartości 1 MQ 

Podobnie łączy się gniazdko +A 
z drugim biegunem kondensatora 
biokowago o pojemności 2 do 4 uf 
z gdpowiednią nóżką w podstawce 
lampowej, należącą do „drugiej 
siatki" pentody frys. 21), z jednym 
biegunem kondensatora stałego o 
pojemności 1000 do 2000 pF oraz z 
jednym gniazdkiem wyjściowym 
wzmacniacza, Gniazdko to oznacza- 
my makiem „+“ dla łatwiejszego 
przyłączania głośnika typu magne- 
tycznego. 


Drugie gniazdko wyjściowe'wzmac- 
niacza łączy się z drugim bie- 
gunem kondensatora stałego o po- 
jemności 1 000 lub 2000 pF i nóżką 
w podstawce lampowej, należącą do 
anody lampy (patrz rys. 21). 


Jako ostatnie wykonuje się: połą- 
czenie drugiego (a) gniazdka wej- 
ściowego z pozostałą trzecią sprę- 
żynką potencjometra o oporze 0,5 MQ 
i z jednym biegunem konden- 
satora „siatkowego* o pojemność: 
10000 pF oraz dalej — drugiego 
bieguna tego kondensatora z drugim 
końcem oporu „upływowego* 1 MQ 
i nóżką w podstawce lampowej, na- 
leżącą do siatki sterującej w lampie 
głośnikowej (patrz rys. 22). 


*Na tym montowanie wzmacnia- 
czą zostaje zakończone. Jak widzi- 
my — montaż ten przeprowadzany 
był „od tyłu“, to znaczy od strony 
zasilania, gdyż w ten sposób łatwie! 
uniknąć błędnego włączenią bateri: 
anodowej, które mogłaby spowodo- 
wać spalenie się lampy podczas pró- 
by wzmacniacza. 


Wykonane już połączenia należy 
ponownie sprawdzić ze schematem 
„montażowytm* oraz „ideowym“, po 
czym można już przystąpić do prób 
ze wzmacniaczem. 

Widok wzmacniacza z góry przed 
stawia rys. 23. 


Dla ułatwienia zakupu czę 
montażowych podaje się ich spis. 
Podstawa wzinacniacza wykonana / 

blachy żelaznej, cynkowej lub a- 

luminiowej o grubości około 1 ram: 

Wymiary podstawy: 20 cm * 

12 om X 5 em 
8 gniazdek do wtyczek 


3 płytki preszpanowe lub bakelito- 
we o grubości około 2 mm i od- 
powiedniej powierzchni 
podstawka lampowa dla lamp se- 
ri „A” 
lampa typu KL 1 (lub zastępcza) 
głośnik dynamiczny z transtorma- 
tonkiem o mocy około 1 W lub ma- 
gnetyczny, „wolnodrgający”, przy- 
stosowany do pracy w odbiorniku 
radiowym (a nie w instalacji ra- 
diowęzłowej) 
„ekran“ (deska) do głośnika — 
drewniana lub lepiej z dykty, o 
wymiarach 60 em X 60 cm i gru- 
bości 1 em 
1 potencjometr „logarytmiczny“ 0 
oporze 0,5 MQ 
opór stały, „masowy“, o wartości 
1 MQ i obciążeniu 0,5 — 1 W 
opór stały, „drutowy”, o wartości 
400 Q i obciążeniu 2 do 4 W 
kondensator stały o pojemności 
10000 pF f napięciu przebicia 
1500 V lub więcej 
kondensator stały o pojemności 
1000 lub 2000 pF i napięciu prze- 
bicia 1500 V lub więcej 
kondensator stały „blokowy“, o 
pojemności 2 lub 4 uF i napięciu 
przebicia 750 V 
kondensator elektrolityczny o po- 
jemnośei 25 do 50 pF i napięciu 
pracy około 15 V 
wyłącznik sieciowy, dwubiegunowy 
1 akumulator 2-woltowy o pojem- 
ności elektrycznej minimum 36 am- 
perogodzin (Ah) 
1 bateria amodowa na napięcie 120 V, 
świeżą z bieżącą datą produkcji 
8 sztuk wtyczek tzw. „bananków* 
5 metrów drutu montażowego lub 
dzwonkowego o średnicy nie 
mniejszej niż 0,7 mm 
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1 metr rurki izolacyjnej tzw. „olejo- 
wej“ do izolowania przewodów 
łączeniowych 

oraz odpowiednia ilość śrubek do 
metalu, nakrętel itp. 


b) Dwulampowy wzmac- 
niacz batersjny 


Wzmacniacz ten stosuje się wów- 
czas, gdy siła odbioru otrzymywane- 
go przez aparat kryształkowy jest 
stosunkowo mała lub, gdy zależy 
na dużej sile głosu odtwarzanych 
przez głośnik audycji. 


Ze schematu przedstawionego ne 
rys. 24 widzimy, że posiada on dwie 
lampy, z których pierwsza typu 
KC 1 wzmacnia napięcia ofrzymy- 
wane z aparatu detektorowego, dru- 
ga zaś — typu KL 1 — wytwarza 
odpowiednio dużą moc elektryczną 
dla zasilania głośnika. 


Wszystkie uwagi przytoczone w 
poprzednim opisie wzmacniacza jed- 
nolampowego stosują się również 
| do tego wzmacniacza, przeto moż- 
na się tu ograniczyć tylko du opisu 
montażu. 

Jak widziuzy ze schematu  „ideo- 
wego i „montażowego“ przedsta- 
wionego na rys. 25 — połączenie 
drugiej (głośnikowej) lampy KL 1 sę 
takie same jak we wzmacniaczu jed- 
nolampowym. Do członu pracują 
cego z tą lampą dochodzi jeszcze 
drugi — pracujący z lampą type 
RC 1. 

Montaż tego wzmacniacza należę 
rozpocząć, podobnie jak i jednolam- 
powego, od strony zasilania prądem 
otrzymywanym z baterii anodowe! 
i akumulatora 


Schemat ideowy dwulampowego wzmacniacza bateryjnego 


Łączy się więc przewodem naj- 
płerw gniazdka +2 (zasilanie aku- 
mulatorowe) z jedną nóżką w pod- 
stawce lampowej, należącą do koń- 
sówki włókna lampy KL 1 i dalej 
— z podobną nóżką w drugiej pod- 
stawce dla lampy KC 1. 

| Następnie gniazdko —Ż łączy się 
z jedną śrubką wyłącznika żarze- 
alowego „W“. 

Druga śrubka tego wyłącznika 90- 


„tąjście” RA rA 


łączona powinna być (już innym: 
przewodem z pozostałymi nóżkami 
w podstawkach lampowych, odpo- 
wiadającymi drugim końcom włó- 
kien lamp KL 1 i KC.1 oraz z jed- 
nym biegunem kondensatora bloko- 
wego o pojemności 2 do 4 HF, z 
nym biegunem kondensatora elei 
trolitycznego („dodatnim*) o pojem- 
ności 25 uF, z jednym końcem opo- 
ru „drutowego* o wartości 400 Q. 2 


-Ż zł „łejście” 
PATA 


Rys. 25. Schemat moniażowy — widok ż dołu 


jednym biegunem kondensatora sta- 
iego („blokowego") o pojemności 
4,6 uF, z jedną końcówką skrajną 
i środkową potencjometra o oporze 
D5 MQ oraz z jednym gniazdkiem 
wejściowym wzmacniacza oznaczo- 
nym znakiem b (rys. 25) 
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Gniazdko —A łączy się przewo- 
dem z drugim ujemnym biegunem 
kondensatora elektrolitycznego 25 
uF, z drugim końcem oporu 400 Q 
oraz z jednym końcem oporu „upły- 
wowego” dla lampy KL I — o war- 
tości 1 MQ. 


Gniazdko +A łączy się z gniazd- 
kiem wyjściowym wzmacniacza 0- 
znaczonym znakiem „+“, z jednym 
końcem (biegunem) kondensatora 


„Mejście” 


stałego „rurkowego* o pojemności 
1006 lub 2000 pF, z móżką w pod- 
stawce lampowej należącej do „dru- 
jej siatki" pentody KL 1 oraz z 


-A sA 


Rys, 26. Schemat montażowy — widok z góry 


jednym końcem oporu 0,2 MQ, przez 
który zasila się napięciem anodę 
lampy KC 1. 

Z kolei należy połączyć nóżkę w 
podstawce lampowej należącą do a- 
mody pentody KL 1z drugim gniazd- 
kiem wyjściowym wzmacniacza i z 
drugim biegunem kondensatora sta- 
łego 1 000 lub 2000 pF. 

Następnie, podobnie, nóżkę w pod- 
stawce lampowej należącą do siatki 
sterującej w pentodzie KL 1 trzeba 
połączyć z drugim końcem oporu 
„upływowego* 1 MQ oraz z jednym 
biegunem kondensatora stałego o 


wartości 10000 pF, sprzęgającego 
obwody obu lamp wzmacniacza. 

Drugi koniec („biegun“) tego kon- 
densatora łączy się z drugim koń- 
cem oporu 0,2 MQ, znajdującym się 
w obwodzie anodowym lampy KC 1, 
oraz ze sprężynką w podstawce lam= 
powej, należącą do anody tej lam- 
PY. 

Przechodząc do wykonywania po- 
łączeń w obwodzie wejściowym 
wzmacniacza — łączy się drugie 
gniazdko „wejściowe” („a“) z pozo- 
stałą, trzecią spreżynką potenejome- 
tra o oporze 0,5 MQ oraz z jednym 
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biegunem drugiego kondensatora 
stałego o pojemności 10000 pF. 

Drugi biegun tego kondensatora 
łączy się, innym już przewodem 
— z jednym końcem oporu „upły- 
wowego” 1 MQ dla lampy KC 1 (po- 
dobnie jak w obwodzie siatki lam- 
py KL 1) oraz z nóżką w podstaw- 
ce lampowej należącą do siatki ste- 
rującej triody KC 1. 

Drugi koniec tego oporu (1 MQ) 
łączy się z drugim biegunem kon- 
densatora stałego „blokowego“ o po- 
jemności 0,5 KF (wymienianego już 
uprzednio) oraz z jednym końcem 
oporu o wartości 0,1 MQ. 

Drugi koniec tego oporu (0,1 MO) 
należy połączyć z klamerką umiesz- 
czoną mniej więcej pośrodku opor- 
niczka  „drutowego” o _ warteści 
400 Q. 

Na tym połączeniu kończy się 
montaż wzmacniacza, 

Po wykonaniu połączeń trzeba je 
jeszcze raz sprawdzić porównując 
ze schematem „montażowym” i „ide- 
owym”, po czym dopiero można 
wzmacniacz przyłączyć do aparatu 
kryształkowego oraz do baterii ano- 
dowej i akumulatora, 

Wygląd wzmacniacza z góry 
przedstawia rys. 26, 

Do wykonania opisanego wzmac- 
miącza są potrzebne — prócz po- 
przednio już podanych — następu- 
jące części składowe: 
1 opór „masowy“ o wartości 0,2 MQ 

i obciążeniu 15 W 
1 opór „masowy“ o wartości 0.1 MQ 

i obciążeniu 1 w 
l opór „masowy“ o wartości 1 MQ 

i obciążeniu 1 W 
i klamerka do oporu drutowego 

400 Q dla wykonania odczepu 
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1 kondensator stały „rurkowy” o 
pojemności 10000 pF i napięciu 
przebicia 1500 woltów 

DE 

1 kondensator stały „blokowy“ opo- 
jemności 0,6 uF i napięciu prze- 
bicia 750 V. 

Do tego wzmacniacza potrzebne są 
lampy: KC 1 i KL 1 

Opisane wyżej wzmacniacze na- 
dają się również do wzmacniania 
audycji odtwarzanych z płyt pate- 
tonowych za pomocą adaptera 
(szczególnie wzmacniacz dwulampo- 
wy). Przy korzystaniu z adaptera 
elektrycznego — przewody jego na- 
leży włączyć do gniazdek „wejścia” 
wzmacniacza, podobnie jak przewo- 
dy od aparatu kryształkowego. Przy 
łączeniu tym przewody adaptera 
trzeba „ekranować” drucianą ',ko- 
szulką“ siatkową, którą się uziemia 
Brak „ekranu“ na tych przewodach 
może spowodować powstawanie 
gwizdów zakłócających odtwarzane 
przez głośnik audycje. 

Na zakończenie tej książki poda- 
je się opis 1 schemat wzmacnia- 
cza zasilanego prądem zmiennym z 
elektrycznej sieci oświetleniowej 
Wzmacniacz ten jest nieco trudniej- 
szy do wykonania, mimo to, posłu- 
gując się schematem „montażo- 
wym“, „ideowym“ oraz opisem — 
można go pomyślnie zmontować. 


3. Wzmacniacz małej częstotli- 
wości zasilany prądem zmien- 
nym z sieci oświetleniowej 


Wzmacniacz ten zaprojektowany 
jest do pracy z elektrycznym adapb- 
terem, może być jednak użyty rów- 
nież jako wzmacniacz do aparatu 


sryształkowego i mikrofonu. Posia- - 


da on tylko jedną „podwójną” lam- 
pe wzmacniającą typu „ECL 11“, 
lecz dzięki temu, że dwukrotnie 
spełnia ona zadanie pracując w dwu 
obwodach wzmacniających małą 
częstotliwość, wzmocnienie i moe są 
wystarczające do uruchomienia na- 
wet dużego głośnika dynamicznego. 
Połączenia elektrod lampy ECL 11 
z nóżkami w jej cokole, widoczne 
od spodu cokołu, przedstawia rys. 27. 


Rys. 27, Cokół lampy ECL 11 


Wzmacniacz ten posiada regulację 
„siły głosu“ i regulację „barwy to- 
nu". Ta ostatnia rozwiązana jest 
dość pomysłowo. Uzyskuje się ją 
przez zmianę pojemności kondensa- 
tora zmiennego Cy, znajdującego 
się w obwodzie tzw. „sprzężenia 
zwrotnego“ zastosowanego między 
częścią lampy „ECL 11“ zwaną „trio- 
dą“ i częścią — zwaną „pentodą”. 
Dzięki specjalnie dobranym warto- 
ściom. elektrycznym tego sprzężenia, 
odtwarzane pasmo częstotliwości a- 
kustycznych jest bardzo równomier- 
ne w szerokich granicach, a wystę- 
pujące często tzw. „zniekształcenia 
nieliniowe", objawiające się w po- 
staci chrypienia, są bardzo małe. 

Przystępujemy z kolei do krótkie- 
go omówienia schematu wzmacnia- 
cza przedstawionego na rys. 28. 


Wzmacniacz „ECL“ jest zasilany 
prądem zmiennym z sieci oświetle- 
niowej. Lampy więc żarzy się prą- 
dem zmiennym o zniżonym na trans- 
formatorze sieciowym, do potrzeb- 
mej wysokości, napięciu. Zasilanie - 
anod lampy wzmacniającej prądem 
stałym, odbywa się za pomocą pro- 
stownika lampowego i filtru wy- 
gładzającego wyprostowane napię- 
cie zmienne, które również otrzymu- 
je się z odpowiedniego uzwojenia 
tego samego transformatora siecło- , 
wego. 

We wzmacniaczu modelowym uży- ` 
to transformatora sieciowego, mają= ` 
cego dwa uzwojenia anodowe, do 
starczające napięć dwa razy po 360 V - 
| pozwalające na  „dwupołówko- 
we* prostowanie prądu za pomocą 
lampy AZ 1. Gdyby jednak nabycie 
takiego transformatora sieciowego 
sprawiało trudność, można zastoso- 
wać transformator o jednym tylko 
uzwcjeniu „anodowym”, które umo- | 
żliwi prostowanie „iednopołówko- 
we“, W tym przypadku schemat za- 
silacza z rys. 29 między gniazdkami 
przyłączonymi do sieci i punktami 
ai b zmieni się tak, jak to pokazuje 
tys. 30. 

Stosując do wzmacniacza zasilacz 
o prostowaniu „jednopołówkowym”, 
trzeba użyć do wygładzenia wypwo- 
stowanego napięcia anodowego kon- 
densatorów  elektrolitycznych Cya í 
Cız o możliwie dużej pojemności 
elektrycznej, gdyż w przeciwnym 
razie że być słyszalny lekki 
„przydźwięk* prądu, zakłócający w 
niemiły sposób audycję. 

Na schematach montażowych 
(rys. 31 i 32) przyjęto, że kondensa- 
tory te są wykonane jako „metalo- 
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Schemat wzmacniacza sieciowego 


Rys. 28. 


Rys. 29. Schemat zasilacza dwupołówkowego 


we" i zamocowane na wierzchu pod- 
stawy (rys. 32). 

Użyty w modelowym wzmacnia- 
czu transformator sieciowy posiada 
więc: dwa uzwojenia „anodowe* da- 
jące każde po 360 V, jedno uzwoje- 
nie zasilające lampę  prostowniczą 


AZ 1 prądem żarzenia o wysokości 
4 V oraz drugie — dające napięcie 
6,3 V do żarzenia lampy ECL 11. Są 
to uzwojenia „wtórne“. Uzwojenie 
pierwotne, które przyłącza się przez 
bezpiecznik jednoamperowy i wyłą- 
cznik do sieci oświetleniowej, posia- 
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ROD V 360V 
180 V 
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Rys. 30, Schemat zasilacza jednopołówkowego 


da odgałęzienia pozwalające na dopa- 
sowanie transformatora do napięcia 
sieci. 

Krańcowe końcówki uzwojenia „a= 
aodowego“ przyłączone są w pod- 
stawce lampy AZ 1 do końcówek od- 


powiadających „anodom“, przy 
czym są one również połączone przez 
kondensatory stałe C44 Í C45 o po~ 
jeniności po 10000 pF. każdy, zę 
Środkiem tego samego uzwojenia, 
który jednocześnie stanowi biegun 
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„minus“ wyprostowanego napięcia. 
Kondensatory te chronią przed prze- 
dostawaniem się zakłóceń przemy- 
słowych z sieci oświetleniowej do 
wnętrza wzmacniacza, a więc zwięk- 
szają czystość głosu odtwarzanych 
przez wzmacniacz audycji (rys. 28 
t 29). 


Biegun „plus“ napięcia wyprosto- 
wanego otrzymuje się z jednego 
przewodu uzwojenia żarzenia lam- 
py prostowniczej. W niektórych jed- 
nak transformatorach sieciowych 
uzwojenie żarzenia tej lampy posia- 
da wyprowadzony na zewnątrz éro- 
dek. Wtedy to krańcowe końcówki 
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Rys. 31. Schemat montażowy wzmacniacza — widok z dołu 


tego uzwojenia łączy się w podstaw- 
ce ze sprężynkami odpowiadającymi 
„katodzie* lampy prostowniczej, je- 
go zaś „środek“ stanowi „plus“ na- 
pięcia wyprostowanego, tak jak to 
pokazano ma rys. 29. 

Po wyprostowaniu napięcia „zenien- 
nego“ czyli po zamianie jego 
na „stałe — pulsujące", trzeba go 
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następnie wygładzić tak, aby pulsa- 
cje zniknęły i napięcie to podobne 
było do napięcia otrzymywanego 2 
baterii anodowej. Wygładzanie mu~ 
si być możliwie jak najdokładniej- 
sze, gdyż w przeciwnym razie Ślady 
pulsacji spowodują słyszalny w głoś- 
niku mniej lub więcej silny „Przy- 


dźwięk" prądu objawiający się bu- 
czeniem. 

Filtr wygładzający wyprostowa- 
ne napięcie składa się z dwu kon- 
densatorów  elekirolitycznych Cyę 1 
C; o możliwie dużej elektrycznej 
pojemności np. 8%, 16 lub w osta- 


Wey śere Wyjscie 


teczności 8 HP i napięciu pracy mf- 
nimum 450 V każdy, oraz — z dła- 
wika Dł małej częstotliwości o sa- 
moindukcji około 25 henrów i opo- 
rze omowym około 1000 Q. Zamiast 
dławika m. cz, użyć można cewkę 
wzbudzenia: głośnika dynamicznego, 


podador 


p 0 a. uf o NEA 


Potonejomete 


Rys. 32. Schemat montażowy 


w przypadku, gdy nie posiada on 
magnesu stałego, lecz elektroma- 
gnes. Wtedy obciąża się eztucznie 
prostownik oporem Rys = 200000 Q 
{200 KQ) w celu zwiększenia natęże- 
nia prądu płynącego przez uzwoje- 
nie cewki wzbudzenia głośnika. 


WY 


Kordarów toe | Welet 


wzmacniacza — widok z góry 


Większy (niż pobór prądu tylko 
przez lampę ECL 11 — bez oporu 
fe) przepływ jego przez cewkę 
wzbudzenia spowoduje zwiększenie 
strumienia magnetycznego w rdze- 
niu elektromagnesu głośnika, stwa- 
rzając silniejsze pole magnetyczne w 


an 


jego szczelinie powietrznej, w której 
drga ceweczka, powodując tym sa- 
mym zwiększenie wydajności aku- 
stycznej głośnika. Jeżeli głośnik dy- 
mamiczny posiada magnes stały, a 
dławik m. cz. trudno jest nabyć, to 
trzeba zamiast niego użyć opór dru- 
towy Rf o oporności 1 000 do 2 000 Q 
przewidziany na obciążenie naj- 
mniej 10 W. 

Ujemne napięcia potrzebne dla 
normalnej pracy obu systemów 
(„triody” i „pentody*) lampy ECL 11 
uzyskuje się na oporze drutowym 
Ru = 100 Q, przy czym „fmioda* o- 
trzymuje napięcie z odczepu na o- 
porze równym 33 Q, mierząc od 
strony uziemionego końca (przyłą- 
czonego do „masy“ — podstawy 
wzmacniacza). 

Część wzmacniająca posiada „wej- 
ście” 'wysokoomowe. Z gniazdek 
wejściowych wzmacniacza napięcia 
o częstotliwościach akustycznych o- 
trzymane z adaptera, aparatu lub 
mikrofonu, doprowadzone zostają 
na siatkę sterującą „triody“ lampy 
BCL 11 przez kondensator Cı = 
10000 pF (pikofaradów) i potencjo- 
metr P = 1 MQ (megom), którym 
reguluje się siłę głosu wzmacnianej 
audycji Po pierwszym wamocnie- 
miu w „triodzie“ napięcia powsta- 
jące na oporze pracy Rz — 200 000 Q 
(znajdującym się w jej obwodzie a- 
nodowym) zostają skierowane przez 
kondensator stały Cz — 10000 pF, 
opór R; = 50000 (2 i opór R, = 
= 1000 Q — do siatki sterującej pen- 
tady. Ponieważ lampa typu ECL 11 
często wpada w oscylacje objawia- 
jące się silnym gwizdem, buczeniem 
tub pukaniem, przeto dla uniknię- 
cia ich powstawania łączy się siat- 
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kę sterującą „pentody“ z jej anodą 
kondensatorem stałym C4 = 200 pF, 
oraz z „masą* aparatu kondensato- 
rem stałym Cg = 100 pF. Wymie- 
nione opory Ry i Ry, włączone w ob- 
wód „siatki sterującej*, stanowią 

ięć zakłóca- 
jących. Opór upływowy Ra = 0,5 MQ 
w „siatce sterującej“ pentody po- 
łączony jest przez opór Ry = 150 kQ 
ze środkiem uzwojenia anodowego 
na transfermatorze sieciowym. 

Po powtórnym wzmocnieniu prą- 
dów małej częstotliwości w „pento- 
dzie" zasila się nimi transformator 
TR głośnika dynamicznego. 

Dla uzyskania równomiernego odr 
twarzania muzyki przez głośnik i 
zmniejszenia zniekształceń zastoso- 
wano mostek tzw. „sprzężenia zwrot- 
nego" łączący anody „triody“ i „pen- 
tody“, składający się z oporów: 
Rz = 3 MQ, Rs = Rọ = 500 kQ 
: Cıa = 100 pF, 
Cg = 300 pF, Cs = Cı = 10000 pF 
i zmiennego Cy („mikowego*) o 
pojemności 500 pF. Połączenie po- 
szczególnych elementów mostka po- 
kazane jest na schemacie umieszczo- 
nym na rys. 28, Kondensator zmien- 
ny Cu służy do regulacji „barwy 
tonu“, gdyż zmieniając jego pojem- 
ność, zmieniamy w pewnych grani- 
cach wzmocnienia poszczególnych 
częstotliwości, wskutek zmiany war- 
tości elektrycznych mostka, tworzą- 
cego tzw. „sprzężenie zwrotne". 

Tyle w skrócie o schemacie 
wzmacniacza, Z kolei omówimy 
sposób montażu. 


Montaż 


Montaż wzmacniacza najlepiej roz- 
począć od zasilacza  anodowega 


Przede wszystkim rozplanowuje się 
i  przymocowuje na podstawie 
wzmacniacza transformator siecio- 
wy, transformator głośnikowy (któ- 
ry powinien znajdować się możliwie 
daleko od transformatora sieciowe- 
go i być prostopadle ustawiony do 
niego), kondensatory  elektrolitycz- 
ne, potencjometr, wyłącznik siecio- 
wy, bezpiecznik oraz gniazdka „wej- 
ściowe”, „wyjściowe" i sieciowe, a 
także podstawki lampowe i konden- 
sator zmienny Cyn („mikowy”) o po- 
jemmości 500 pF. Ten kondensator 
zmienny 500 pF służyć będzie do re- 
gulacji „barwy tonu“. Musi być on 
odizolowany od metalowej podsta- 
wy wzmacniacza za pomocą podkła- 
dek z preszpanu lub bakelitu. Wy- 
tonać to można np. według rys. 33. 


Rys. 38. Umocowanie kondensatora 
Cu 


Następnie łączy się odpowiednie 
xońcówki pierwotnego uzwojenia 
sieciowego na transformatorze za- 
silającym przez bezpiecznik i wy- 
łącznik, z gniazdkami sieciowymi 
wzmacniacza. Podobnie doprowa= 
dza się do odpowiednich sprężynek 
w podstawkach lampowych przewo- 
dy napięcia żarzenia lampy AZ 1. 
Przewody łączące uzwojenia żarze- 
mia transformatora sieciowego do- 


prowadzone do lampy AZ1 i ECLI 
powinny być dobrze izolowane 1 
kręcone (splecione) parami, podob- 
nie jak to uwidocznione jest na 
schemacie  montażowym. Dzięki 
skręceniu przewodów żarzenia unik- 
nie się oddziaływania na inne ob- 
wody wzmacniacza szkodliwego pola 
elektromagnetycznego, powstające- 
go wskutek przepływu przez nie 
prądu zmiennego 0 częstotliwości 
50 okr/sek, a więc i zapobiegnie się 
ewentualnemu powstawaniu zakłóceń 
w odtwarzanych audycjach, chara- 
kteryzujących się mniej lub więcej 
silnym przydźwiękiem (buczeniem) 
prądu słyszanym z głośnika. 

Skrajne końcówki anodowego u- 
zwojenia transformatora sieciowe- 
go łączy się z końcówkami (sprę- 
żynkami) anodowymi w podstawce 
lampy prostowniczej AZ 1. Środko- 
wa końcówka (doprowadzona do 
środka uzwojenia anodowego) jest 
„minusem“ wyprostowanego napię= 
cia i połączona zostaje z końcówką 
„minus“ kondensatora elektrolitycz- 
nego Cis oraz przez opór Rq1100 Q 
z „minusem“ drugiego kondensa- 
tora elektrolitycznego Cr. Odczep 
na oporze Ry = 100 połączony jest 
przez opór Rie = 30000 omów do 
jednej ze skrajnych końcówek po- 
tencjometru P 1 MQ. 

w celu zapobieżenia przedostawa- 
niu się do wzmacniacza zakłóceń z 
sieci oświetleniowej, pomiędzy 
skrajne przewody napięcia anodo- 
wego i środek uzwojenia trzeba 
włączyć kondensatorki stałe Ci f 
Cis o pojemności po 10 000 pr. 

Kondensatory elektrolityczne po- 
winny być tak zmontowane na pod- 
stawie wzmacniacza, aby ich bie- 
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gun „minus“ był od niej odizołowa- 
ny. W przypadku więc użycia do 
montażu kondensatorów w obudo- 
wie metalowej, w których biegunem 
„minus“ jest sama obudowa, trzeba 
zastosować podkładki  bakelitowe 
lub preszpanowe, które pewnie od- 
dzielą je od metalowej podstawy 
wzmacniacza. 


Montaż zasilacza ukończony 20- 
stanie po połączeniu jednego z prze- 
wodów żarzenia lampy  prostowni- 
czej AZ 1, będącego „plusem“ wy- 
prostowanego napięcia anodowego— 
z „plusem* kondensatora elektroli- 
tycznego ©;ę i przez dławik Dł fil- 
trujący wyprostowane napięcie (lub 
cewkę wzbudzenia głośnika dyna- 
micznego albo opór Rf = 1000 Q) 
-— z „plusem“ drugiego kondensato- 
ra elektrolitycznego Cyz. Za tym o= 
statnim kondensatorem otrzymuje 
się między przewodem z niego wy- 
prowadzonym a środkiem uzwojenia 
anodowego na transiormatorze sie- 
ciowym (lub odczepem na oporze 
Ry), wyfilirowane już, czyli beż 
pulsacji, stałe napięcie anodowe, 
nadające się do zasilania lampy 
ECL 11. 


Połączenia w części wzmacniającej 
najlepiej rozpocząć od gniazdek 
„wejściowych”, pamiętając © prze- 
prowadzeniu ich drutami możliwie 
nzjkrótszymi, posiłkując się przy 
tym zamieszczonymi schematami 
ideowym i montażowym. Zwraca się 
specjalną uwagę na obwód „wej- 
ścia* wzmacniacza, który powinien 
być montowany przewodem dobrze 
izolowanym, umiesz: 
kranie“ z uziemionej siatki. Posz- 
czególnych połączeń nie będzie się 
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objaśniać pozostawiając ich wyko- 
nanie sprytowi konstruktora, 


Przypomina silę, że lutowanie 
przewodów cyną powinno być wy- 
konywane za pomocą kalafomii lub 
specjalnej pasty. Używanie do tego 
celu „kwasu“ jest niedopuszczalne, 
gdyż z czasem w miejscach ziutowa- 
nia powstanie osad psujący kontakt 
elektryczny, co z kolei spowoduje 
trzaski lub przerwy we wzmacnia- 
nej audycji. 


Po zmontowaniu wzmacniacza po- 
nownie trzeba sprawdzić połączenie 
według schematów, a nastepnie 
włączyć go bez lamp do sieci o- 
Świetleniowej i zbadać  woltomie- 
rzem na „prąd zmienny”, czy napię- 
cia żarzenia na odpowiednich sprę- 
żynkach w podstawkach lampowych 
wynoszą dla lampy AZ 1 około 4,5 V 
i dla lampy ECL1i około 7 V. 
W braku woliomierza można spraw- 
dzić prawidłowość połączeń dopro- 
wadzających te napięcia za pomocą 
małej żaróweczki 6,3 iub lepiej 
B-woltowej. Żaróweczka ta po połą- 
czeniu przewodami ze sprężynkami 
żarzenia w podstawce lampy będzie 
się świeciła słabiej — w podstawce 
lampy AZ 1, silniej — w podstaw- 
ce lampy ECL 11. 


W przypadku błędnych połączeń 
żaróweczka nie zaświeci się wcale 
lub ulegnie przepaleniu. / Jeżeli 
wszystko jest w porządku, wyłącze 
się wzmacniacz z sieci, wkłada lam- 
pę AZ 1 do podstawki i włącza po- 
nownie do sieci. Dalsze badanie 
prawidłowości połączeń będzie pole- 
gać na ponownym stwierdzeniu, czy 
żarzenie lampy ECL 11 nie uległo 
zmianie iwoltomierzem lub  żaró- 


weczką), oraz na pomiarze napięć 
anodowych i „siatek osłonowych”. 
Dokonać tego można łącząc 
„ujemny“ biegun woltomierza na 
prąd stały o zakresie 300 lub więcej 
woltów, z metalową podstawą („ma- 
są“) wzmacniacza, jego zaś biegun 
„dodatni* z odpowiednimi sprężyn- 
kami w podstawce lampy ECL 11. 
Pomiary te wykonywać trzeba ze 
schematami w ręku, aby uniknąć 
pomyłek przy przyłączaniu wolto- 
mierzą. Jeżeli Czytelnik nie posiada 


Adapter 


Patefon 


odpowiedniego woltomierza, t0 może 
na te ostatnie pomiary pominąć, 
sprawdzając jednak dokładnie ze 
schematami zgodność połączeń. Po 
ponownym wyłączeniu wzmacniacza 
z sieci, włożeniu lampy ECL 11 do 
podstawki i włączeniu go z powra- 
tem do sieci, wzmacniacz powinien 
dawać słyszalny szum z głośnika, 
który będzie tym silniejszy, im 
większe będzie wzmocnienie uzyski- 
wane w następstwie obracania po- 
tencjametru P w prawo. 


Rys. 34 Połączenie adaptera ze wzmacniaczem 


Ostatnie sprawdzenie prawidłowo- 
ści połączeń polegać będzie na.prze- 
konaniu się, czy wzmacniacz po- 
siada dobrze wykonane obwody 


wejściowe, W tym celu trzeba do- 


tknąć palcem gniazdka wejściowe- 
go, niepołączonego z podstawą 
wzmacniacza. Po dotknięciu jego 
palcem usłyszeć się powinno z głoś- 
nika przyłączonego do wzmacniacza, 
silny warkot, który będzie wskazy+ 
wał, że obwody wzmacniaj: 
konane są prawidłowo. 
Po tym sprawdzeniu, wzmacniacz 
można już przyłączyć do adaptera 
patefonowego, uważając jednak, aby 
„ekran“ znajdujący się na przewo- 


dach odprowadzonych od niego (cza- 
sem również i jeden wewnętrzny 
przewód połączony 2 „ekranem”), 
włożony był do tego gniazdka wej- 
ściowego, które łączy się z podsta- 
wą („masą”) wzmacniacza, 

W celu uzyskania zupełnie czy- 
stego odtwarzania audycji (bez szu- 
mu) podstawa wzmacniacza powinna 
być uziemiona (rys. 34). 

Do tego celu służy gniazdko uzie- 
mienia Z, wmontowane w podstawę 
wzmacniacza. 

Uzyskane na tym wzmacniaczu 
wzmocnienie pozwoli na uruchomie- 
nie dużego głośnika dynamicznego, 
a czystość głosu odtwarzanych 
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dźwięków da pełne zadowolenie je- 
go wykonawcy. 

Jeżeli opisany wzmacniacz ma słu- 
żyć do wzmacniania audycji odbie- 
ranych aparatem detektorowym lub 


odtwarzanych przed mikrofonem, to 
można zastosować między wzmac- 
niaczem a aparatem lub mikroto- 
nem transformatorek tzw. „między- 
lampowy”, który podwyższy otrzy- 


S<_Z6ł 


Rys. 33. Połączenie aparatu ze wzmacniaczem 


snywane z nich słabe napięcia o 
częstotliwościach akustycznych i do- 
pasuje pod względem elektrycznym 
ich obwody wyjściowe do obwodu 
wejściowego wzmacniacza. 


Mikrofon Transformator gt 
+ użw: nisko ~ wysoko omowe 


Dla aparatu detektorowego trans- 
formatorek międzylampowy może 
mieć tzw. „przekładnię“ 1:6 lub 1:4 
(przekładnia fta wyraża stosunek 
ilości zwojów uzwojenia pierwotne- 


E wie 


| Wejście 


ga 


Rys. 38. Połączenie mikrofonu ze wzmacniaczem 


go — „P“ do ilości zwojów na uzwo- 
jeniu wtórnym — „S'). Uzwojenie 
pierwotne „P“ włącza się wtedy do 
gniazdek słuchawkowych aparatu 
detektorowego, wtórne zaś — do 
wejścia wzmaeniacza według sche- 
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matu pokazanego na rysunku 36 

Mikrofon przyłącza się do wzmac 
niacza również przez transformato- 
rek. Jeżeli mikrofon jest typu „wę- 
glowego“ (np. z wkładki mikrofono- 
nowej telefonu). to transformatorek 


może być typu „głośnikowego“, czy- 
li taki sam lub podobny, jaki stosuje 
się do głośnika dynamicznego. 

Uzwojenie  niskoomowe, które 
przyłączane bywa zwykle do cew- 
ki drgającej głośnika, łączy się wte- 
dy z biegunami mikrofonu, wysoko- 
omowe zaś (włączane do „wyjścia“ 
wzmacniacza lub aparatu) — z wej- 
ściem wzmacniacza. 

Ze schematu na rys. 36 widzimy, 
że w obwodzie mikrofonu znajduje 
się bateryjka elektryczna. Potrzeb- 
na jest ona do działania mikrofonu 
węglowego i może być typu używa- 
nego do latarki kieszonkowej o na- 
pięciu od 3 do 4,5 V, 

Tak bateryjka jak i transtorma- 
torek powinny być umieszczone mo- 
żliwie blisko mikrofonu (to samo 
odnosi się i do apartu detektorowe- 
go i transformatorka), Poza tym 
przewody między aparatem detekto- 
rowym lub mikrofonem i transtor- 
matorkiem oraz między nim a 
wzmacniaczem — powinny znajdo- 
wać się w metalowej i uziemionej 
siatce — „ekranie“, 

Dobre ekranowanie tych przewo- 
dów wpłynie korzystnie na czystość 
odtwarzanych audycji. 


Spis części 


Podstawa aparatu może być wy- 
konana z blachy żelaznej, cynkowej 
lub aluminiowej o wymiarach: dłu- 
gość — 25 cm, szerokość — 15 cm 
i wysokość — 5 em, Grubość blachy 
wynosić powinna około 1 mm, 

Transformator sieciowy. Uzwoje- 
nie „sieciowe“ dostosowane do na~ 
pięcia 220 V sieci lub z odczepami. 
Uzwojenia wtórne: anodowe — dwa 


razy po 360 V przewidziane na oko- 
ło 80 mA (miliamperów) obciąże- 
mia; żarzenia lampy prostowniczej 
— 4 Vil A obciążenia oraz żarze= 
nia lampy wzmacniającej — 63 V 
i 1 A (lub nieco więcej) obciążenia, 

Dławik małej częstotliwości „DI“ 
dla filtracji wyprostowanego napię- 
cja o indukcyjności około 25 H (hen- 
rów) i 1000 oporu dla prądu „stałe- 
go", ewentualnie opór („drutowy”) 
Rt i 1000 Q na obciążenie 10 W. 

Głośnik dynamiczny 9-watowy 2 
transformatorem, który można za- 
montować na podstawie wzmacnia- 
cza. 

Głośnik ten powinien być przy- 
mocowany do „ekranu* z dykty © 
grubości co najmniej 1 em. Ekran 
powinien być kwadratowy Z otwo- 
rem w środku o średnicy membrany 
głośnika. Wymiary boków nie po- 
winny być mniejsze niż 80 on. 


Kondensatory 


10000 pF/1500 V (woltów) — 
„stały“ 

10 uF/12 — 15 V (woltów)) — 
„elektrolityczny — katodo- 
wy” 

100 pF/1500 V (woltów) — 
„staly“ 

200 pF/1500 V — „staty“ 
10000 pF/1 a y — „stały” 
0,1 uF/750 V — „staly“ 

0,2 HF/750 v — stały” 

300 pF/1509 V — „staty“ 

10 000 pF/1500 V — „staty“ 
10000 pF/1500 V — „staty“ 
500 pF — „zmienny“, „mi- 
kowy“ 
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Cya = 100 pF/1500 V — „stały“ 
2000 pF/1500 V — „stały” 
10000 pF/3000 V — „stały” 
10000 pF/3000 V — „stały” 
8--32 uF/450 V praca — 


„elektrolityczny” 

--32 uF/450 V praca — 

„elektrolityczny”. 

Opory 

Ry; = 1 kQ/05 W (wata) 
Rə = 50 kQ/0,5+1 W (wata) 
Rg = 500 kQ/=05 MQ%,6 + 1W 

(wata) 
Ra = 150 kQ/0,5+1 W (wata) 
R; = 200 kQ/=0,2 MQ/1 W 
Ra = 50 KQ/AA W 
Rz = 3 MQ/05 W 
Re = 500 kQ = 0,5 MO/0,5 W 
Re = 50 kQ = 0,5 MQ/0,5 W 


Rio = 30 KQ W 

100 Q z klamerką, „druto- 
Wyd W 

Ry = 200 kQ/1 W 


l 
n 


Potencjometr „P“ = 1 MQ (Megom) 

1 podstawka lampowa dla lampy 
typu „E“ -- „metalowej“ 

1 podstawka lampowa dla lampy 
typu „A“ 

1 wyłącznik sieciowy 

1 bezpiecznik rurkowy, szklany — 
1 A (amper) 

| podstawka do bezpiecznika, 

Drobny materiał montażowy: prze- 
wody, siatka — „ekran“, Śrubki, 
makrętki, cyna, izolacja itp. 


Na tym kończy się rozdział „Mon- 
tujemy sami“, który zamyka książ- 
kę. Czytelnik zetknął się w niej z 
najciekawszymi zagadnieniami z za- 
kresu radiotechniki, poznał zasady 
działania urządzeń radiowych i je- 
żeli sam nosił się z zamiarem skon- 
struowania prostego aparatu lub 
wzmacniacza radiowego, znalazł w 
tej książce pożyteczne wskazówki. 


